'DISPERSION

Fenomenos de la luz

En el siglo XVII, Isaac Newton descubrié que /7

_ - La causa principal es la

al hacer pasar un ravo de luz a través de un I

prisma, la luz blanca se descompone en xefraceion, quees el
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¢Por que ocurre | campio de direccion de

i difraniiGnT
la difraccion? la luz al pasar de un

medio a otro

colores del arcoiris. A este fenomeno se llama
- dispersion eromdatica

En la mayoria de materiales

No todas las longitudes de onda i .
s transparentes, las longitudes de onda mas

se desvian en la misma cantidad

cortas se refractan mas que las largas

Dispersion

i Cuanto mas corta es la longitud de onde de un ravo de luz, mas se dispersa
de Rayleigh ?
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Al pasar el espectro de colores de un
prisma por otro prisma invertido, se

forma un haz de luz blanca

Los arcoiris aparecen después de
la  lluvia cuando la luz solar se
dispersa en las gotas de agua,

creando colores visibles en
direccion opuesta al sol

—

Sise mide con precision la dispersion de luz en un amplio rango de angulos, se puede
determinar el tamano de particulas en polvos, emulsiones, aerosoles y suspensinnes
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La ubsnrdi;ﬁn de la luz es un proceso fisico
mediante el cual'la energia electromagnética
de una onda luminosa es capturada por un
material. Esta energia es transferida a los
itomos o moléculas del material, y
generalmente se convierte en calor.

FACTORES
INVOLUCRADOS

* Tipo de material

= Longitud de onda

= Espesor del material
« Angulo de incidencia

* A eslo absorbancia : Describe la relm: entre la
* g, coeficiente de absorcion molar : absorbancia de" 'Eﬂug a
del material propiedades fisicas de la solucién

*» ¢, concentracidn de lg sustancia a través de la cual pasa la luz.
|, lengitud del trayecto dptico.

ABSORCION EN LA
VIDA COTIDIANA

* Celdas solares

* Pigmentos en textiles

« Camaras fotograficas

» Células fotorecetoras: En el ojo humano, los conos y
bastones absorben diferentes longitudes de onda de
la luz visible, permitiendo la percepcidn de colores y
la vision en distintas condiciones luminicas.

La absorcidn de la luz es un fenémeno clave en procesos naturales y
tecnoldgicos, desde la visién hasta la generacion de energia. Comprender
cémo los materiales interactuan con la luz es esencial para desarrollar
tecnologias avanzadas y optimizar el uso de la energia luminosa.

Referencias: Jenkins F. A, & White, H. E. (1987). Optics; Zappe, H. (2816]. Fundamentals of Micro-opthcs. Cambridge University Preas.
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Fendmeno en el eual la luz se propaga hacia una interfaz que La refraccion de la luz o5 el fendmeno gue ocurre cuando un
i separa dos medios ¥ es parcialmente o totalmente devuelta al rayn de lux cambia de direccion al pasar de un medio a otro,
al medio urjg'mal.l ll |lj
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Figura 1. La reflexitn y la refraccidn son dos fenomenss. intimumente ligados que casl sdempre e presentan simultaneamente, a) La luz incide contra una interfae totalmente
# reflegante b) U haz de e pasa de viajar en aife a en el agua.
|

Loy derefienitn o = M.

Cuando un haz de lux interactua con una superficie con Establece la relacion entre los angulos de incidencia ¥
propiedades reflejantes el angulo de reflexidn de un haz de refraccion de la luz conteplando las propiedades opticas de
luz es igual al angulo de incidencia. |2 los medios involucrades atraves del “indice de refraccion”, |2| I

a) . _h}
_Yincidencia = Oreflexion - 1 senb; =nysend, _

Representaciones matematicas de [as leyes que deseriben bos fenomenos de a} reflexiin y h}

cefraccidn
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£0Qué cantidad de luz se refleja y cudnta se refracta?
La participacicn de la reflexidn y la refraccion en la interfaz entre dos medios depende de vanios factores, como el angulo de incidencia y

las propiedades dpticas. Para calcular estos porcentajes se utilizan las ecuaciones de Fresnel, que describen coma se divide la luz entre
reflexidn ¥ refraccidn. [1]

o Relevancia y aporte ala microscopia
N optica g

e e —

| La microscopia dptica es la téenica que etiliza lentes ¥ diversos dispositivos Eim Ia luz visible para aumentar la visibilidad de los ohjetos
inalcanzables & la vista humana. Existen varos comportamientos de la luz gue son utiles para la comprension del microscopio optico: refraccion,
reflexidn, absorcidn, emisidn v dispersian. 2|

Relacion de estos fenomenos con los componentes

Contraste: campo oscuro et ,._—_.,______EIL‘{IIM

En ln microscoplia de campo oscurn, cuando la lux incide en la
muesirs, la refraccidn gue ccurre en los bordes con diferencias en
el Indice de refraccidn es lo que hace que esa luz desviadn entre
en el abjerive.|2]

Hay lentes especificas {scrométicas ¥ apocrométicas) gue han sido
dizefiadas para garantzar que wdos los colores de la Juz

permanezcan juntos y converjan en el mismo punto de enfoque.| 2

Pigura 2 Imagen de cefufas obfenidas en microscopias de compo s R e Eemtes ot e v el bl e
fiitmeigeh

R
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Es un fenémeno que se presenta cuando la
radiacion electromagnética se desvia en
varias direcciones despuées de encontrarse
con algun obstaculo.
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Gotitas Particulas Rendijas
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TIPOS DE El término fue intreducido por primera

vez en el siglo XVIl por Franceso
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Fenomenos de la Luz

La luz es una Forma de energia que se manifiesta como una radiacion
electromagnética que puede ser percibida por el ojo humano. La luz e\
emite por cuerpos luminosos Y viaja a gran velocidad por el eapunin:
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/"La luz visible es un rango de longitudes de onda que va desde los 380 a los 780 nanometros)
(nm) y que abarca todos los colores que podemos ver. Por ofra parte, el espectro
eleciromagnético abarca en orden creciente de Frecuencia v decreciente en longitud de onda:

LPenetra la atmosiera

terrestre?
Tipo de radiacion  Radio Microondas Infrarrojo Visible Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m) 10° - + 5x107" 107 10710 10"

Escala aproximada de
la longitud de onda

Edificios Humanos Mariposas Puntade Protozoos Moléculas Atomos Nicleo atdmico
aguja

10* 10* 10* 10*® 10' 10*® 10°°

Temperatura de los
objetos en los cuales
la radiacion con esta )
longitud de onda es
1K 100 K 10.000 K 10.000.000 K

I k 1 d
\ a mas intensa 272 ¢ 173°C §.727 'C -10.000.000 *C /

(I.oa fenomenos de la luz son alteraciones que experimenh\

al someterse a determinados medios o determinadas ‘
condiciones fisicas Y estos son los siguientes: dispersion, B aS,
transmision, absorcion,  difraccion, reflexion v [ eSS »’\
\ refraccion. )

/la transmision se refiere al paso de los haces de luz a través de un cuerpo. Lan
Aransmision de la luz puede ser de tres fipos:
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TRANSMISION ESPECULAR TRANSMISION DIFUSA TRANSMISION SELECTIVA

[ Curiosidades sobre la Luz N

; . Las personas son
5 ? : ?
£Onda o particula? Velocldad de la Luz. nseres de luz”

\ Al lgual que ne puedes vivir sin

Laluzes,ala -En el vacio 300,000 Km/s Prco plades wivir. s

Vez, onda y -En el aire viaja a 209,920 Km/s |III.- Todos los seres vivos del
\ particula. -En el agua a 225,564 Km/s oigus ";'::;::';L Do 81100 %
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