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EDITORIAL

omprender una enfermedad también significa atreverse a mirar mas

alla de sus manifestaciones ya conocidas. En el caso de la diabe-

tes, la investigacion cientifica comenzo a explorar una pregunta
inevitable: ¢qué ocurre cuando las alteraciones metabolicas asociadas
con la resistencia a la insulina también repercuten en el cerebro?

Es una interrogante a la que un par de cientificas de la Escuela Su-
perior de Medicina (ESM) se dieron a la tarea de tratar de responder,
mediante un proyecto que relaciona diabetes, metabolismo y deterioro
cognitivo, y en el que se ahonda en este nimero de la Gaceta Politécnica.

Aunque no constituye una clasificacién médica formal, las investi-
gadoras la llaman “diabetes tipo 3". Ellas estudian la posible conexion
entre la diabetes tipo 2, la resistencia a la insulina cerebral y el deterioro
cognitivo asociado con la enfermedad de Alzheimer.

La mirada resulta relevante porque plantea que las consecuencias
de una alteracién metabdlica podrian alcanzar estructuras vitales del
ser humano, como el sistema nervioso central.

En ese sentido, comprender la conexion puede contribuir a identificar
sefales de la enfermedad para buscar alternativas de atencién temprana.

La investigacion politécnica apuesta por una mirada integral en
la que quimica, farmacologia, biologia experimental y herramientas
computacionales se unen para estudiar blancos moleculares compartidos
entre la diabetes y los procesos relacionados con Alzheimer.

Ademas, abre una ruta experimental con un compuesto disefiado por
un investigador de la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecno-
logfa (Upibi), que ha mostrado efectos favorables en algunos parametros
metabolicos relacionados con el deterioro cognitivo vinculado a la
diabetes, con resultados experimentales muy prometedores.

Convencidos de que la investigacion cientifica e interdisciplinaria son
herramientas fundamentales para comprender los desafios de nuestro
tiempo, a través de este proyecto el Instituto Politécnico Nacional (IPN)
reafirma su compromiso de transformar el conocimiento cientifico que
se aprende en las aulas, en soluciones a problemas reales, y que al
final del dia le aporten beneficios —en este caso en el area médica—a
la sociedad. ¢
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Reconoce
FIL politecnica 2026

riqueza de otras culturas

CECILIA BALDERAS

on gran éxito se desarrolld la XLIII edicion
C de la Feria Internacional del Libro (FIL) del

Instituto Politécnico Nacional (IPN), que
por primera vez en su historia tuvo como invi-
tado a un pafs africano: Costa de Marfil.

La feria, que se realiz6 del 28 de agosto al
6 de septiembre en el Centro Cultural "Jaime

Torres Bodet”, la Plaza "Lazaro Cardenas” y : & Ed!l_ﬂ_ﬁﬂ_gléﬂ R —
la Biblioteca Nacional de Ciencia 'y Tecnologia :

“Victor Bravo Ahuja”, espacios ubicados en la ' XLIII Feria Internacional del Libro
Unidad Profesional “"Adolfo Lépez Mateos”, en del Instituto Politécnico Nacional

Ciudad de México, 28 de agosto de 2026

Zacatenco, también tuvo como invitado al es-
tado de Oaxaca.

En esta edicidn, la Feria Internacional del
Libro del IPN conté con la participacion de
alrededor de 500 sellos editoriales y mas de 100
casas editoras nacionales e internacionales que
acercaron a la comunidad politécnicay la socie-
dad en general, una amplia oferta editorial que
fue desplegada en mas de 150 stands.

Ademas de la venta de libros, en la FIL-IPN
2026 se realizaron mas de 500 actividades lU-
dicas y culturales como la proyeccion de pe-
liculas, conciertos, conferencias, exposiciones,
presentaciones de libros y revistas, talleresy  Autoridades del IPN e invitados especiales a la FIL politécnica 2026

5| Qaceta



exhibiciones que fueron la delicia para
los visitantes de todas las edades.

PLURALIDAD

Durante la inauguracion de este evento,
se dieron cita cientos de personas en
el Auditorio "Alejo Peralta”, del Centro
Cultural "Jaime Torres Bodet”, y como
invitado de honor estuvo el gobernador
de Oaxaca, Salomon Jara Cruz.

Al encabezar la ceremonia, el secre-
tario de Servicios Educativos, Marco
Antonio Sosa Palacios, en representa-
cion del director general del IPN, Arturo
Reyes Sandoval, subray6 lo importante
que es compartir y difundir la cultura,
ideas, historias y las distintas formas de
comprender y transformar de manera
positiva el entorno.

"La Feria Internacional del Libro de
esta casa de estudios se ha consolida-
do como uno de los grandes espacios
editoriales, académicos y culturales de
esta institucion”, dijo.

En su mensaje, el secretario de las
Culturas y las Artes de Oaxaca, Flavio
Sosa Villavicencio, destaco la historia
del IPNy suimportancia en el desarro-
llo del pais; ademas, sostuvo que tener
a Oaxaca como invitado no es contar
con la presencia de un lugar, sino de
una mirada, un modo de entender el
tiempo, donde la tradicion y la creacion
contemporanea conviven sin grietas.

HERMANDAD

Por su parte, el Excelentisimo Embaja-
dor de la Republica de Costa de Marfil
en México, Ly Djérou Robert, declar6
que el Instituto Politécnico Nacional
es, en el sentido mas profundo de la
palabra, una biblioteca viva del co-
nocimiento aplicado, tan digna de
asombro como cualquier acervo de
manuscritos.

"Por eso, cuando hoy inauguramos
esta Feria del Libro en su Centro Cultu-
ral ‘Jaime Torres Bodet', no celebramos
solamente la literatura y las artes, sino
también la conviccién compartida de
que leer, informarse e investigar son
actos que preceden y hacen posible
el desarrollo econémico duradero”,
sostuvo el embajador.

El director de Bibliotecas y Publi-
caciones del IPN, Miguel Angel Cortizo
Rodriguez, expuso que por los invitados
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Oaxaca
fue el
estado invitado
a esta
feria cultural

de honor de este afo, la feria obliga a
mirar mas alla de las fronteras y reco-
nocer la riqueza de otras culturas.

"Costa de Marfil y Oaxaca, dos terri-
torios distintos, dos historias, dos cultu-
ras unidas aqui por algo profundamente
humano: la necesidad de preservary
compartir la cultura, el conocimiento
y la identidad, a través de las genera-
ciones”, apunto.

A la inauguracién también asistio
la secretaria de Profesionalizacién
Docente, Juana Imelda Infante Arratia,
en representacion del senador Alfon-
so Cepeda Salas, secretario general
del Comité Ejecutivo Nacional (CEN) del

MORIA VI
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Sindicato Nacional de Trabajadores de
la Educacién (SNTE); el secretario
general de la Seccion 60 del SNTE,
Carlos Gomez, y el secretario gene-
ral de la Seccién 11 del SNTE, Emilio
Ortiz Amaro.

Ademas, en representacion de la
secretaria de Cultura del Gobierno de
México, asisti6 el director de Norma-
tividad, Entrenamiento e Informacién
de la Direccion General de Bibliotecas,
Federico Alcalda Méndez; la directora
general de Cuidados y Educacién de
las Infancias de la Secretaria de Educa-
cién, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Sectei) del Gobierno de la Ciudad de
México, Liliana Jimena Lépez Cruz, y la
escritora y coordinadora de Fomento a
la Lectura en las Utopias de la Secreta-
ria de Cultura de la Ciudad de México,
Marxitania Ortega Flores. @

FIL politécnica

Costa de Marfil

|A, clave en
movilidad
IOERE!

Rocio CASTANEDA

en Computacion (CIC), del Instituto Po-

litécnico Nacional (IPN), pertenecientes
al Laboratorio de Ciencia de Datos y Tecno-
logia de Software, realizaron un proyecto
sobre el sistema Ecobici, que permiti6 es-
tablecer patrones de comportamiento de la
poblacién usuaria, evaluar rutas y logistica
para mejorar y optimizar el servicio que
opera en la Ciudad de México desde 2010.

Asi se dio a conocer durante la confe-
rencia "lAy ciencia de datos: La movilidad
regular en colonias con el sistema Ecobici”,
presentada en el marco de la XLIII Feria In-
ternacional del Libro (FIL) que se celebré
en el Centro Cultural "Jaime Torres Bodet".

El proyecto desarrollado por los expertos
Jorge Luis Chavez Pérez y Gilberto Lorenzo
Martinez Luna, asi como por la estudiante
de la Escuela Superior de Fisica y Matema-
ticas (ESFM), Cynthia Lizeth Ramirez Olaya,
como parte de su servicio social, utilizo el
sistema Morebike —disefiado por el equipo
politécnico- para analizar y visualizar com-
portamientos en la movilidad entre viajes
efectuados y registrados por Ecobici.

Chavez Pérez detallé que entre los resul-
tados mas importantes estan los horarios de
operacién y las colonias con mayor movili-
dad, para que las autoridades correspon-
dientes puedan establecer las estaciones de
servicio necesarias y la logistica para dotar
de suficientes bicicletas a las y los usuarios,
con el propésito de garantizar un buen ser-
vicio y lograr los beneficios ambientales que
persigue este sistema de transporte.

En la exposicion, el profesor e investi-
gador del CIC dijo que generaron visuali-
zaciones por ano, de colonias como origen
y colonias como destino, las zonas que
concentran la mayor parte de los viajes,
distancia-tiempo de uso del servicio, y
comportamiento entre semanay fines de
semana, entre otros factores.

"Queremos saber cobmo se comportan
los corredores. Hicimos un corredor que
es el Roma Condesa, otro que es Coyoacan
San Angel y un autocorredor que es el Cha-
pultepec Reforma, ya que son las colonias
donde se estima que hay mas segmento de
poblacion que usa este servicio”, detallo.

Especialistas del Centro de Investigacion



Investigan compuesto para atender
de forma integral Ia llamada

“diabetes tipo 3

NN )

A pesar de que este concepto de diabetes no es reconocido como una
clasificacion médica formal, es utilizado para estudiar como las alteraciones
metabodlicas que causa este padecimiento contribuyen al deterioro
cognitivo y afectan al cerebro
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CLAUDIA VILLALOBOS

mas profunda de lo que revela una medi-

ci6on de glucosa. Una investigacion multidis-
ciplinaria desarrollada en el Instituto Politécnico
Nacional (IPN) busca comprender cémo la resis-
tencia a la insulina puede extender sus efectos
hasta el cerebro y abre una ruta experimen-
tal hacia moléculas capaces de actuar sobre
mecanismos asociados con el deterioro cogni-
tivo relacionado con la diabetes.

El proyecto, realizado en la Escuela Superior
de Medicina (ESM) por las cientificas Martha
Cecilia Rosales Hernandez y Jessica Elena Men-
dieta Wejebe, plantea una forma integral de
entender a diabetes, para ello basan su investi-
gacion en la pregunta ¢qué ocurre cuando la re-
sistencia a la insulina también llega al cerebro?

Desde esta perspectiva, estudian la llamada
"diabetes tipo 3", un concepto todavia no reco-
nocido como una clasificacion médica formal,
pero utilizado en investigacion para explorar
la posible relacion entre la diabetes tipo 2, la
resistencia a la insulina cerebral y el deterioro
cognitivo asociado con el Alzheimer.

La diabetes podria dejar una huella mucho

9 | Qaceta

Su objetivo es identificar blancos mo-
leculares compartidos entre diabetes y
Alzheimer, incluidas proteinas relacionadas con
la senalizacion de la insulina, para compren-
der cédmo las alteraciones metabélicas de la
diabetes pueden relacionarse con pro-
cesos neurodegenerativos que afectan
el cerebro.

DIABETES TIPO 3

La doctora Mendieta Wejebe, quien forma parte
del Sistema Nacional de Investigadoras e Inves-
tigadores (SNII), Nivel I, explicd que, en condi-
ciones de diabetes no controlada, los niveles
de glucosa se mantienen elevados y pueden
presentarse alteraciones en el metabolismo de
otros carbohidratos y lipidos, ademas de proce-
sos inflamatorios y estrés oxidativo.

De acuerdo con la investigadora, estos facto-
res pueden contribuir al deterioro de la barre-
ra hematoencefalica y favorecer que citocinas
proinflamatorias afecten el sistema nervioso
central, y que de esa forma el problema meta-
bélico llegue al cerebro.

Doctoras Martha Cecilia y Jessica Elena con su equipo de trabajo

El envejecimiento
poblacional
podria agravar el
vinculo entre
diabetesy
Alzheimer, ya que
a mayor edad y sin
un adecuado
control
metabolico,
aumenta el riesgo
de desarrollar
deterioro
cognitivo.
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En diabetes no
controlada, los
niveles de glucosa
se mantienen
elevados y pueden
presentarse
procesos
inflamatorios y
estrés oxidativo

Jessica Elena Mendieta Wejebe, investigadora de la ESM

Ambas expertas sefalaron que la conexion
entre diabetes y Alzheimer involucra blancos
moleculares compartidos, entre los que desta-
ca la enzima glucdgeno sintasa quinasa-3 beta

Martha Cecilia Rosales Herndndez, cientifica de la ESM

falica”, subrayo la doctora Rosales Hernandez,
quien es miembro del SNII Nivel IIl.

CAMBIOS METABOLICOS Y CEREBRALES

=
(GSK-3R), la cual es clave para entender como  Las expertas desarrollaron un modelo expe- % N -
una alteracion metabdlica persistente puede  rimental de "diabetes tipo 3" en ratas Wistar “a

afectar al sistema nervioso central. y, tras 13 semanas de alimentacion hipercalé- %

Normalmente, GSK-3R cumple una funcion
esencial en el equilibrio de las células, no obs-
tante, como consecuencia de la obesidad y el
consumo excesivo de alimentos ricos en calo-
rias, esta enzima puede alterar su comporta-
miento y convertirse en un factor perjudicial
para el metabolismo.

La doctora Rosales Hernandez senaldé que
la resistencia a la insulina aumenta la actividad
de la enzima GSK-3R, altera el funcionamiento
celular y provoca que la glucosa permanezca
en la sangre en lugar de llegar a misculos e
higado; ademas, afecta su transporte celulary
reduce la accion de la insulina.

Hizo hincapié en que al activarse GSK-3[3
se estimulan los mecanismos que favorecen la
sintesis y acumulacion del péptido beta (R)-ami-
loide, uno de los principales componentes de
las placas que se forman en el cerebro de los
pacientes con enfermedad de Alzheimer.

"El control deficiente de los niveles de glu-
cosa produce estrés oxidativo, citocinas proin-
flamatorias y se ha visto que estos cambios son
los que llegan a afectar la barrera hematoence-

10 | Qaceta

rica, observaron alteracién de la tolerancia a
la glucosa, aumento de lipidos y resistencia a la
insulina, lo cual evidenci6 alteraciones meta-
bélicas sistémicas.

Para evaluar si las alteraciones metabélicas
también se asociaban con cambios a nivel
cerebral, analizaron diferentes marcadores mo-
leculares relacionados con los procesos estu-
diados, por lo que comentaron que el estudio
se amplié a 22 semanas, lapso después del cual
la enzima GSK-3R mostré cambios acompana-
dos por modificaciones en algunas citocinas
proinflamatorias.

Las investigadoras externaron que adn no han
encontrado cambios evidentes en los niveles
del péptido R-amiloide y la proteina Tau, pero
advirtieron que el deterioro metaboélico podria
estar dejando senales tempranas en el cerebro
antes de que aparezcan otras alteraciones mas
conocidas.

ACCION MULTITARGET
En dicho escenario, las cientificas dijeron que la
investigacion explora la posibilidad de evaluar




compuestos que no solamente actien sobre las
alteraciones metabdlicas de la diabetes, sino
que puedan intervenir en los mecanismos mo-
leculares relacionados con el dafio cerebral.

La apuesta del proyecto es innovadora
porque no se limita a observar el dafio una vez
que aparece; las cientificas buscan identificar
qué sucede en el organismo antes de que las
alteraciones metabolicas puedan traducirse en
afectaciones cerebrales y, a partir de ese co-
nocimiento, evaluar el compuesto 4y, el cual
podria actuar sobre varios de estos procesos.

La molécula 4y pertenece a una serie de de-
rivados de 2-aminobenzotiazol del tipo guani-
dinobenzotiazoles, los cuales fueron disefiados
y sintetizados originalmente por el doctor Ale-
jandro Cruz, investigador experto en Quimica
Organica de la Unidad Profesional Interdiscipli-
naria de Biotecnologia (Upibi) del IPN.

Antes de la evaluacion biolégica de 4y, se
usaron herramientas computacionales para es-
tudiar su interaccién con proteinas relaciona-
das con diabetes y Alzheimer, lo que permiti6
seleccionar a dicha molécula como una de las
mas promisorias con base en los resultados ob-
tenidos en esta etapa del proyecto.

Las doctoras Rosales Hernandez y Mendieta
Wejebe consideraron que los primeros resul-
tados son prometedores, ya que en el modelo
estudiado, el compuesto 4y redujo la glucosa
en sangre, mejoré el perfil lipidico y mostré
cambios favorables en algunos marcadores
moleculares relacionados con procesos neu-
rodegenerativos, entre ellos GSK-3R, B-amiloide
y Tau fosforilada en el hipocampo.

Ademas, probaron dosis relativamente altas
del compuesto sin observarse indicadores signi-
ficativos de toxicidad sistémica o hepatica en las
condiciones evaluadas, un resultado alentador
pero preliminar, ya que la molécula 4y sigue
en etapa de evaluacién preclinica y requiere
mas pruebas antes de una posible aplicacion
terapéutica.

Las cientificas politécnicas consideran que el
objetivo es ambicioso, ya que buscan desarrollar
una alternativa que permita abordar de manera
integral la conexion entre diabetes, resistencia
a la insulina y deterioro cognitivo.

PERSPECTIVAS

El siguiente paso sera probar el compuesto 4y
en ratones, ya que permiten prolongar las con-
diciones experimentales y realizar pruebas
conductuales. Se evaluaran distintas dosis, po-
sibles cambios cerebrales, asi como memoria
y aprendizaje, para determinar si los cambios
moleculares afectan la funcién cognitiva.

11 | Qaceta

En ese camino, la enzima GSK-3R continuara
bajo la lupa. Las investigadoras reconocen que
no es sencillo bloquear directamente esta pro-
teina porque participa en multiples procesos del
organismo. Por ello, otra posibilidad consiste en
identificar sefales o metabolitos que puedan
medirse fuera del cerebro y que ayuden a saber
qué esta ocurriendo dentro de él.

Esta busqueda se podria enfocar en
detectar de manera mas temprana las al-
teraciones asociadas con la interaccion
entre diabetes y deterioro cognitivo. Sin em-
bargo, las cientificas son cautelosas y recono-
cen que todavia falta evidencia para convertir
estos hallazgos en una herramienta diagndstica
0 terapéutica.

La fortaleza del proyecto es su caracter
multidisciplinario, ya que en la investiga-
cién convergen la quimica, farmacologia,
biologia experimental y herramientas compu-
tacionales, lo cual permite buscar soluciones
mas integrales frente a un problema complejo.

El desafio cobra especial relevancia porque
diabetes y deterioro cognitivo pueden coinci-
dir en una misma persona, lo cual no significa
que todas las personas con diabetes desarro-
llardn problemas cognitivos. Las especialistas
politécnicas coincidieron en que la alimentacion,
actividad fisica, ambiente, genética y otras con-
diciones influyen en la evolucién de >
cada individuo.

La llamada “diabetes
tipo 3" todavia esta
lejos de ser una
categoria médica
formal, pero la pre-
gunta que la sus-
tenta abre la nueva
perspectiva de que,
sila resistencia a la in- /
sulina puede afectar al
cerebro, quiza las es-
trategias para abordar
la diabetes también
deban considerar
sus posibles re-
percusiones sobre
la salud cerebral.

El trabajo del
Instituto Politécnico
Nacional busca precisa-
mente responder esa interro-
gante para contribuir a mejorar
la calidad de vida de quie-
nes padecen esta patologia
y reducir el riesgo de
complicaciones. g
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Las cientificas
del IPN buscan
desarrollar una
alternativa que
permita abordar
de manera integral
la conexion
entre diabetes,
resistenciaala
insulina y deterioro
cognitivo




Desarrolla IPN

para diagnostico
de

Esta tecnologia se basa en aprendizaje profundo y
redes neuronales artificiales para detectar masas
renales que podrian ser benignas o cancerigenas

ENRIQUE SoTO

e acuerdo con instituciones espe-
D cializadas en la investigacion del
cancer, en 2022 se registraron
a nivel global mas de 434 mil casos
nuevos de cancer renaly 155 mil falle-
cimientos derivados de este problema
de salud y, ante esta situacion, estu-
diantes y profesores del Instituto Poli-
técnico Nacional (IPN) desarrollan una
herramienta de Inteligencia Artificial
(1A), basada en aprendizaje profundo y
la utilizacion de redes neuronales ar-
tificiales, para detectar masas renales
sospechosas, que pueden constituir
signos de cancer.
Con esta nueva tecnologia, alumnos
y docentes de la Escuela Superior de
Cémputo (Escom) buscan reducir los
tiempos en el diagnéstico que reali-
zan los especialistas médicos sobre
esta enfermedad que, en muchas oca-
siones, en su etapa temprana, puede
permanecer asintomatica y se detecta
de manera incidental con estudios de
imagen realizados por otros motivos.
El proyecto se denomina: “Identifica-
cién de Masas Renales en Tomografias
Computarizadas mediante Aprendiza-

12 | Qaceta

je Profundo”. Es desarrollado como un
trabajo terminal por la alumna Maria
de Jesus Angeles Escamilla (de la Li-
cenciatura en Ciencia de Datos) y los
estudiantes Diana Valeria Martinez Bri-
biescay Ethan Axel Yanez Torres (de In-
genieria en Inteligencia Artificial), bajo
la asesoria de los profesores Benjamin
Luna Benoso y Alberto Jesis Alcan-
tara Méndez.

El proyecto, explic6 Maria de Jesus
Angeles, naci6 por una experiencia
vivida con su madre: "Cuando inicié
la carrera, a mi mama le detectaron
cancer renal y a pesar de que to-
das las personas sabemos de esta
enfermedad, no dimensionamos
lo que esto significa hasta que al-
guien cercano lo padece”.

Desde su ambito de forma-
cioén, la joven politécnica realiz6
una investigacion documental so-
bre la enfermedad. "Entonces sur-
gi6 la idea de hacer un proyecto para
ayudar a este sector de la sociedad.
Encontré que ciertas técnicas de IA se
utilizan en el diagnostico del cancer de
piel y ojo”.
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Estudiantes Diana Valeria Martinez, Ethan Axel Ydiiez y Maria de Jestis Angeles con asesores Alberto Jestis
Alcdntara (izquierda) y Benjamin Luna (derecha)

PREPARACION DE RED NEURONAL
Maria de Jesus Angeles sostuvo que
el tratamiento del cancer renal —a di-
ferencia de otros tipos de cancer—, no
es tratado siempre con quimioterapia
o radioterapia, porque tiene menos del
5 por ciento de efectividad. "Por ello la
Unica opcidn viable es la cirugia, motivo
por el cual es extremadamente impor-
tante identificar con precisién la masa
renal”, puntualizo.

"Trabajamos con tomografias compu-
tarizadas de la parte abdominal en las
que se encuentran los rifiones (pro-
porcionadas por la Universidad de
Minnesota, Estados Unidos, donde se
realizan estudios de imagenes compu-
tarizadas de tumores), debidamente
sefaladas por especialistas que ubi-
caron las masas renales. Nos dimos a
la tarea de entrenar una red neuronal
(herramienta de Inteligencia Artificial)
para que aprendiera a identificar estas
masas de forma mas rapida, con lo cual
se mejoraran los tiempos de diagnos-
tico”, manifesto.

Expresé que la tomografia viene
sefalada con diferentes intensidades

aceta
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(de color); todo esto lo aprende la red
neuronal y las identifica como un teji-
do normal o anormal, el tamafo, ubi-
caciony forma.

UN NUEVO SIGNIFICADO

Asu vez, Diana Valeria Martinez informé
que en 2022 en nuestro pais se repor-
taron 6 mil 427 casos nuevos y de éstos
se registraron 3 mil 379 muertes por
cancer de rifndn. Aseverd que con esta
herramienta tecnolégica se puede ob-
tener un modelo en tercera dimensién
del 6rgano con el tejido que compone
la masa dentro del rifdn.

Para mi trabajo terminal —dijo— que-
ria hacer un proyecto que tuviera unim-
pacto social: "Apoyar con nuevas tecno-
logias al diagndstico de problemas de
salud, represent6 para nosotros darle
un nuevo significado a lo que estamos
estudiando”.

Reconoci6 que fue todo un reto
aprender términos de medicina, pero
la mayoria de los especialistas en salud
tampoco conocen mucho de programa-
cion e Inteligencia Artificial. "Entonces
al complementarnos se pueden con-

cretar proyectos como éste, que sean
para beneficio de la sociedad”, expuso.

Por su parte, Ethan Axel Yanez subra-
y6 que los sintomas en el cancer renal
son mas tardios que en otros tipos de
cancery, por ello, en muchas ocasiones
cuando se detecta ya se encuentra en
etapas avanzadas.

IAY EL IMPACTO EN LAS PERSONAS
Ethan Axel Yanez consider6 que es
importante emplear los recursos de
Inteligencia Artificial en lo que si vale
la pena, porque en muchos casos s6lo
se utiliza para el entretenimiento, lo
que representa un potencial mal usa-
do. "Tenemos que emplear la potencia
del computo y la IA en proyectos que
tengan un impacto en la vida de las
personas”, aseguro.

En 2022 se registraron
a nivel global mas de

434 mil

casos nuevos de cancer renal y

159 mil

fallecimientos derivados de este
problema de salud




En esta imagen se observa un riiién sano (arriba) y otro con masa renal (abajo)

Las masas renales
sospechosas
constituyen un
hallazgo clinico
relevante porque
abarcan un amplio
espectro de
lesiones, desde
quistes benignos
hasta tumores con
potencial maligno.

Los jovenes politécnicos enfatizaron
que la herramienta desarrollada me-
diante este proyecto no sustituye el
criterio médico, sino que proporciona
delimitaciones objetivas como base
para el analisis clinico especializado.

Cabe senalar que las masas renales
sospechosas constituyen un hallazgo
clinico relevante, porque abarcan un
amplio espectro de lesiones, desde
quistes benignos hasta tumores con
potencial maligno. Esta diversidad
dificulta su valoracion inicial, ya que
algunas lesiones benignas y malignas
pueden presentar caracteristicas simi-
lares en estudios de imagen.

La tomografia computarizada es
una de las principales herramientas
para la evaluacidon de estas lesiones,
ya que proporciona informacién de-
tallada sobre la localizacién, tamario,
morfologia y relacion con estructuras
del propio 6rgano.

Con 19 anos en la docencia y aho-
ra como profesor de las ingenierias en
Sistemas Computacionales y en Inteli-
gencia Artificial, Benjamin Luna Beno-
so expresé que es gratificante que sus
estudiantes trabajen en un proyecto
que seguramente tendra un alto im-
pacto social.

"Me es grato trabajar con gente
joven que esté interesada en el desa-

rrollo tecnolégico; eso es muy impor-
tante, porque a nivel mundial hay una
gran brecha en el uso y aplicacion de
la Inteligencia Artificial. La formacion
de profesionales en esta area del co-
nocimiento contribuye a reducir esa
brecha”, afirmé.

En el paisy en el mundo —indicé-se
requiere de personal altamente capa-
citado en el uso de las nuevas tecno-
logias como la Inteligencia Artificial,
para que desarrolle modelos y algo-
ritmos que contribuyan a resolver los
problemas reales de la sociedad y su
entorno. Resalto la labor de investiga-
ciény de colaboracién de los jévenes
politécnicos, para la realizacién de un
proyecto que podria tener impacto en
el area médica.

Recalcéd que la Inteligencia Artifi-
cial tiene bondades y limitaciones:
"No podemos confiar todo a una IA,
porque puede tener sesgos o errores;
hay que considerar que la IA la po-
demos utilizar como herramienta de
apoyo y por eso tiene que intervenir
siempre la parte humana, para la toma
de decisiones importantes, como es en
el drea médica”.

Por su parte, el profesor Alber-
to JesUs Alcantara Méndez —con 21
aflos como docente en el IPN—, re-
salté la importancia de que jovenes
politécnicos innoven con proyectos
que ponen en alto el nombre de su
escuela y del propio IPN. “"Es un tra-
bajo interdisciplinario, en el que
intervienen las Ingenierias en Inteli-
gencia Artificial y en Sistemas Compu-
tacionales, ademas de la Licenciatura
en Ciencia de Datos"”, acoto.

Es importante que se sepa —insistié—
que en el IPN se hacen muy buenos
proyectos cientificos y tecnolégicos,
con resultados muy alentadores, para
atender problemas sociales y cumplir
con nuestro lema: “La Técnica al Servi-
cio de la Patria”.

Finalmente, los catedraticos de la
Escuela Superior de Computo, Ben-
jamin Luna y Alberto Jesus Alcantara
coincidieron en que en el IPN se hace
mucho con pocoy los jévenes que de-
sarrollan proyectos innovadores, son el
ejemplo que refresca el drea de estudio
de su escuela, al tiempo que fortalecen
el prestigio de esta casa de estudios. @
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Disena CIIDIR Sinaloa
vacunas moleculares

contra plaga severa del limon

Esta alternativa bioldgica podria combatir la infeccion de manera inocua
y reducir la dependencia de agroquimicos

POLITECNICA
.



CLAUDIA VILLALOBOS

res amenazas, una severa plaga denomina-

da Huanglongbing (HLB), también conocida
como dragdn amarillo, la cual ha reducido los ren-
dimientos de los huertos, elevado los costos
de produccién y obligado a los agricultores a
intensificar el uso de agroquimicos para com-
batir al insecto que transmite la enfermedad,
cuyo impacto también alcanza al ambiente y
a la salud de quienes trabajan y viven cerca
de las zonas de cultivo.

En estados productores como Colima, las
consecuencias han sido muy grandes, ya que
antes de la llegada del HLB, los agricultores ob-
tenian alrededor de 23 toneladas de limén por
hectérea; posteriormente, los rendimientos ca-
yeron por debajo de 10 toneladas por hectareayy,
aunque hoy se han recuperado alrededor de 15
toneladas por hectarea, permanecen por debajo
de los niveles anteriores a la enfermedad.

A esta problematica se suma el encareci-
miento de la produccién por el uso constante
de agroquimicos para controlar al insecto vec-
tor, sefald la cientifica del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), Norma Elena Leyva Lépez, quien
ante este escenario trabaja en el desarrollo de
vacunas moleculares para las plantas de limén,
basadas en Acido Ribonucleico (RNA) de doble
cadena, con el propésito de interferir de manera
especifica en el proceso de infeccién del HLB 'y
reducir la dependencia de agroquimicos.

La experta del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regio-
nal (CIIDIR), Unidad Sinaloa, considera que esta
alternativa biol6gica podria combatir la enfer-
medad de manera inocua.

Lainnovacién de la propuesta se debe aque no
solo se centra en eliminar al insecto que trans-
mite la enfermedad, sino, ademas, busca inter-
venir en la comunicacion molecular que ocurre
entre la bacteria y la planta.

Para ello, estudian los genes que el patégeno
utiliza para manipular el funcionamiento del
arbol y favorecer la infeccion. “El objetivo es
silenciar esos genes y, con ello, interrumpir el
proceso infectivo”, advirti6 la doctora, adscrita
con el Nivel Il en el Sistema Nacional de Inves-
tigadoras e Investigadores (SNII).

La doctora Leyva y su equipo trabajan con
una molécula de RNA de doble cadena que
buscan encapsular a escala nanométrica en
una estructura tipo vesicula para protegerls,
facilitar su transporte y llevarla al floema (te-
jido que distribuye nutrientes organicos de la
fotosintesis), donde se localiza el patégeno. EL

E Llimén mexicano enfrenta una de sus mayo-
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Doctora Norma Elena Leyva Lépez, investigadora del CIIDIR Sinaloa

reto es que la "vacuna” llegue de forma segura
al sitio de infeccion.

"Podriamos decir que es una especie de va-
cuna para los citricos. La formulacién no busca
modificar genéticamente al arbol, sino aplicar
desde el exterior una molécula disefada para
interferir con determinados genes durante el
proceso de infeccion. De esta manera, se pre-
tende bloquear la comunicacién que permi-
te al patégeno aprovechar el funcionamiento de
la planta”, puntualizé la cientifica politécnica.

La estrategia incluso podria utilizarse an-
tes de que los sintomas sean visibles. Esto se
debe a que el HLB es transmitido por un insec-
to conocido como psilido asiatico de los citri-
cos (Diaphorina citri). El insecto es atraido por
los brotes jovenes de los arboles, por lo que los
periodos de brotacién representan momen-
tos de mayor riesgo para la llegada del patégeno.

La doctora Leyva Lopez comenté que este
conocimiento permite una aplicacion preven-
tiva: cuando aumenten las poblaciones del in-
sectoy el riesgo de transmisidn, la formulacién
prepararia molecularmente a la planta antes de

La meta final es
beneficiar al
sector agricola,
recuperar el
rendimiento del
limén mexicanoy
proteger un
cultivo de gran
importancia
social, economica
y culinaria para
el pais.



Insecto conocido como psilido asidtico de los citricos (Diaphorina citri)

que aparezcan senales de la enfermedad, con
el objetivo de intervenir temprano y evitar que
la infeccion avance.

SIN CURA

EL HLB es causado por la bacteria Candidatus
Liberibacter asiaticus y constituye la enferme-
dad mas grave de los citricos a nivel mundial.
La especialista politécnica explicd que, una vez
que un arbol se infecta, no existe una cura con-
vencional capaz de eliminarla. La planta pierde
vigor, presenta dafno en las ramas y el arbol pue-
de morir por completo, mientras que los frutos
afectados presentan deformaciones, contienen
menos jugo y desarrollan un sabor amargo.

El problema tiene una dimensién que rebasa
a los productores de limédn. México cuenta con
alrededor de 600 mil hectareas de citricos y una
produccién superior a 10 millones de toneladas
anuales. La investigacion de la doctora Leyva
Lépez tiene cobertura nacional y ha involucra-
do principalmente a productores de Colima,
ademas de muestras procedentes de Veracruz,
Michoacan y Oaxaca, estados donde el cultivo
tiene una importante presencia.

En ese contexto, destac6 que Colima es uno
de los territorios donde las consecuencias han
sido mas visibles, ya que, antes de que se pre-
sentara el HLB, figuraba entre los principales
productores, pero la enfermedad modificé de
manera considerable el panorama.
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Menciond que, en los inicios de la enferme-
dad, alrededor de 2010, la indicacion era eli-
minar los arboles que tenian dicha plaga, pero
al aumentar el nimero de arboles afectados tal
estrategia se volvid insostenible.

Actualmente, los productores combinan la
nutricién de los arboles, nuevas formas de dis-
tribucién de los huertos y aplicaciones coordi-
nadas de agroquimicos para reducir el insecto
vector. Aunque estas medidas mantienen la
produccién, generan presion econémicay am-
biental por su uso constante y sus efectos en
los trabajadores y ecosistemas cercanos.




ESTUDIOS GENETICOS

Llegar a este punto ha requerido afos de inves-
tigacion. El grupo de Leyva Lépez ha realizado
estudios transcriptémicos de RNA mensajero 'y
microRNA para comparar las plantas sanas con
aquéllas afectadas por el HLB y determinar coémo
cambia su respuesta durante la enfermedad.

Con herramientas bioinformaticas identifi-
caron genes que se expresan de manera dife-
rencial y que podrian convertirse en blancos
para el silenciamiento. El analisis molecular
permiti6é detectarlos por el aumento de su
expresiéon durante la infeccidn y, a partir de
estos hallazgos, sintetizaron los candidatos y
desarrollaron las herramientas necesarias para
comprobar si podian funcionar como elementos
de silenciamiento.

La doctora Leyva Lopez inform6 que como
la bacteria asociada al HLB no puede cultivarse
en laboratorio y es dificil trabajar directamen-
te con arboles, los investigadores utilizaron
tomate como planta modelo y otra bacteria
cultivable. Los ensayos confirmaron la actividad
antibacteriana de dichos genes seleccionados
provenientes del propio limén.

El siguiente desafio consiste en convertir
estos resultados en una formulacion eficiente
y segura para su eventual aplicacion agricola.
Por ahora trabajan con formulaciones lipidicas
catiénicas y analizan cémo lograr que peque-

fas cantidades del producto puedan alcanzar
un mayor rendimiento mediante una aplicacion
mas eficiente.

El costo de esta biotecnologia aliin no puede
precisarse. Ahora el reto es pasar de las prue-
bas a nivel laboratorio a una escala masivay se
espera que, al aumentar la fabricacién y perfec-
cionar los procesos, los costos disminuyan y sea
viable para los productores.

La investigadora mantiene relacién con pro-
ductores de limén de Colima, el Sistema Producto
Lim6n Mexicano y viveros citricolas de Sinaloa,
estratégicos para evitar la movilizacién de pa-
tégenos mediante el uso de arboles injertados.

Las primeras pruebas podrian realizarse en
arboles pequenos bajo condiciones controla-
das. Se aplicaria la formulacién y después se
expondrian las plantas a la enfermedad para
determinar, mediante técnicas de laboratorio,
si disminuye el patégeno. Tras comprobar su
efectividad, el proyecto avanzaria a parce-
las experimentales y, posteriormente, a condi-
ciones reales de produccion.

La doctora Leyva Lopez refirié que la ur-
gencia de encontrar una alternativa se refleja
también en los rendimientos, ya que se esti-
ma que la disminucién de la produccién asocia-
da al problema podria ubicarse alrededor de 30
a 40 por ciento, considerando la caida registra-
da pese a las estrategias de manejo actuales.
"Ademéas, un arbol debilitado por el HLB puede
quedar expuesto a otros organismos que agra-
van su deterioro y aceleran su muerte”, apunto.

Frente a este panorama, la investigacion del
Politécnico apuesta por llevar la biotecnologia
al corazén del problema'y, aunque las vacunas
moleculares de RNA de doble cadena adn estan
en desarrollo y deberan superar diversas etapas
experimentales antes de llegar al campo, abren
una nueva ruta frente a una enfermedad cuyo
manejo se centra en controlar al insecto vector
y fortalecer nutricionalmente los arboles.g
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La plaga provoca
que la planta
pierda vigor,

presente dafio

en las ramas

0 muera, y los
frutos afectados

presentan
deformaciones,
menos jugo y sabor
amargo



IPNy NASA
conqmstan Ia
atmosfera

superlor con EMIDSS-8

En esta mision se
probo6 un sistema
electrénico autonomo
para la adquisicion
de datos e imagenes
disefnado para

vuelos de gran
altitud, y evaluaron

la resistencia de
probetas elahoradas
CON sargazoy
residuos de café
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https://www.youtube.com/watch?v=8PGfke-1Ezw

ZENAIDA ALZAGA

solido su trayectoria de colaboracién en

el Programa de Globos Cientificos (CSBF)
de la Administracion Nacional de Aeronautica
y del Espacio (NASA, por sus siglas en inglés),
con el médulo EMIDSS-8 (Experimental Module
for the Iterative Design for Satellite Subsystems,
version 8), donde se prob6 un sistema electré-
nico auténomo para la adquisicién de datos e
imagenes disefiado para vuelos de gran altitud,
y se evaluo la resistencia de probetas elabora-
das con sargazo y residuos de café, las cuales
estuvieron expuestas a temperatura y altitud
del espacio exterior.

La mision se lanzd hacia la estratosfera desde
la base de Fort Sumner de la NASA, en Nuevo
México, Estados Unidos, donde la plataforma
Salter Test Flight (STF) #763NT fue impulsada
por un globo tipo sonda con capacidad de al-
bergar 11 millones de pies cUbicos de helio;
en ésta se instalo el EMIDSS-8 de 25.5 kilogra-
mos de peso.

A lo largo de ocho misiones en las que ha
participado el Politécnico por invitacion de la
agencia espacial estadounidense, el grupo de
expertos mexicanos encabezado por esta casa
de estudios, trabaja en el desarrollo, mejora e
integracion de dispositivos amigables con el
medio ambiente, capaces de soportar las con-
diciones de la estrat6sfera, como parte de las
acciones que impulsa el Gobierno Federal en
la carrera espacial.

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) con-

PARTICIPACION DESTACADA DE POLITECNICOS
El lider del proyecto e investigador del Centro
de Desarrollo Aeroespacial (CDA), doctor Mario
Alberto Mendoza Barcenas, sefialé que en la
campana de otono FY26-FTS participaron es-
pecialistas de la Unidad Profesional Interdisci-
plinaria de Ingenieria Campus Zacatecas (UPIIZ);
la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica'y
Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco, y el Centro
de Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyT)
19 "Leona Vicario”, quienes aportaron nuevos
experimentos con materiales amigables con el
ambiente, asi como dispositivos cientificos dise-
fiados y construidos con sensores y materiales
comerciales.

Destaco la participacion del sistema “Trinidad
V3: Sistema autébnomo de adquisicion de datos e
imagen para plataformas suborbitales”, disenado
por Elvis Andrés Ayala, egresado de la carrera de
Ingenieria en Comunicacionesy Electrénica (ICE),
de la ESIME Zacatenco, basado en una compu-
tadora de vuelo disefiada para capturar datos
ambientales, procesamiento de imagenes de la
estratdsfera con apoyo de la Inteligencia Artifi-
cial (IA) para investigacion y desarrollo tecno-
légico, con el propésito de contribuir en futuras
misiones espaciales tipo CubeSat.

Este instrumento tiene la capacidad de obte-
ner informacién del entorno espacial en vuelos
a gran altitud, a través del registro de manera
simultanea de imagenes y diferentes variables
fisicas a lo largo de la misidn, para capturar

De acuerdoala
NASA, el objetivo
de las misiones a
bordo dela
plataforma
suborbital STF
es realizar una
demostracion
tecnoldgica para
validar diversos
sistemas
desarrollados
por diferentes
instituciones,
como el IPN.
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datos que posteriormente seran analizados y
correlacionados con la posicién y altitud de la
plataforma STF.

De acuerdo con el egresado politécnico, el
aparato funciona como una plataforma expe-
rimental para evaluar tecnologias electronicas
de bajo costo en condiciones cercanas a la es-
tratosfera; es capaz de encenderse, inicializar
sus sensores, comenzar la adquisicién de in-
formacion y almacenar los datos de manera
automatica.

"El Trinidad V3 es capaz de obtener imagenes
durante las diferentes etapas del vuelo; registrar
simultdneamente variables ambientales, tér-
micas, inerciales, magnéticas y de navegacion;
correlacionar las fotografias y mediciones rea-
lizadas con la posicion, altitud y tiempo de la
plataforma; evaluar el funcionamiento de com-
ponentes electronicos comerciales y sistemas
embebidos de bajo costo en condiciones de baja
temperatura y gran altitud”, explicé.

OTRAS APORTACIONES DEL SISTEMA

TRINIDAD V3

El dispositivo desarrollado por el egresado de
la ESIME cuenta con una arquitectura de alma-
cenamiento que permite preservar, organizar
y recuperar de forma confiable la informacién
generada durante la mision; incrementar la auto-
nomiay confiabilidad del sistema, y el desarrollo
de nuevos sistemas de instrumentacion para
plataformas aeroespaciales.

Agreg6 que, desde el lanzamiento de la pla-
taforma suborbital, los sensores y subsistemas
del Trinidad V3, comenzaron con el registro de
informacién, como: posicion geografica y alti-
tud mediante un sistema GNSS; la aceleracion
y velocidad angular a través de una unidad de
medicion inercial; el campo magnético; tempe-
ratura exterior e interna de la computadora de
vuelo, variables ambientales, asi como la captura
de fotografias del vuelo desde su ascenso hasta
el descenso.

Andrés Ayala indic6 que el sistema almace-
na la informacion de telemetria, navegacion,
estado del sistema, eventos y configuracion de
los sensores de manera independiente para
facilitar la recuperacién y analisis de la infor-
macion, incluso, la computadora de vuelo es
"tolerante a fallos”, es decir, tiene la capacidad
de mantener su funcionamiento en caso de que
alguno o varios de sus componentes internos o
de hardware fallaran, ya que se incorporaron ele-
mentos de respaldo que se ponen en marcha de
forma automatica cuando ocurre un problema,
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lo que permite operary preservar la informacion
durante la misién a la estratdsfera.

Cuando se recupere la plataforma Salter, los
expertos analizaran la informacién recabada
durante la mision para llevar a cabo la recons-
truccién del comportamiento del sistema y re-
lacionar las imagenes obtenidas con variables
como altitud, posicidn, temperatura, movimiento
y tiempo, con el propésito de evaluar el desem-

peno de la arquitectura de Trinidad V3 y deter-
minar qué elementos pueden mejorarse para
futuras versiones.

PROYECTO SARCAFE-BIO
El candidato al Sistema Nacional de Investiga-
doras e Investigadores (SNII), érgano pertene-
ciente a la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacién (Secihti), Mario Alberto
Mendoza Barcenas, sefiald que en el EMIDSS-8,
los doctores Martin Guzman Baeza y Alejandro
Cuautle Estrada, del CECyT 19 “"Leona Vicario”,
participaron con el proyecto "SARCAFE-BIO: sar-
gazoy café como refuerzos naturales para probe-
tas biopoliméricas en ambiente estratosférico”.
Las probetas fueron reforzadas con fibras
naturales obtenidas del sargazo y de residuos
de café, como una alternativa sustentable para
el desarrollo de materiales biodegradables en
condiciones del espacio exterior.

o
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En la plataforma STF se
instalé el EMIDSS-8 de 25.5
kilogramos de peso
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Comentaron que la composicion quimica del
sargazo (Sargassum spp.): carbohidratos, pro-
teinas, lipidos, cenizas o minerales, permite
el desarrollo de biomateriales amigables con el
medio ambiente. En tanto que los residuos de-
rivados del café (contienen subproductos ri-
cos en nutrientes, antioxidantes y nitrégeno),
constituyen una fuente organica para el disefio
y elaboracién de estos componentes.

Los cientificos politécnicos informaron que
cuando se recuperen las probetas, seran com-
paradas con las muestras de referencia que no
fueron expuestas a condiciones de la estratos-
fera, considerando los cambios fisicos, la estabi-
lidad dimensional y su respuesta mecanica con
pruebas de tension, con el objetivo de verificar
la viabilidad de usar fibras naturales como re-
fuerzos en materiales biopoliméricos sometidos
a ambientes extremos.

TECUITLATL I

Por otra parte, los doctores Hans Christian Correa
y Ramén Jaramillo Martinez de la UPIIZ desarro-
llaron una nueva generacién del mini-fotobio-
rreactor (mini-FBR) —Tecuitlatl ll- que sustitu-
ye el recipiente rigido empleado en la mision
EMIDSS-7, por una camara de cultivo flexible y
transparente, fabricada con pelicula polimérica
multicapa coextruida de grado médico, estéril
y biocompatible, que se adapt6 para trabajar
con pequenos voliumenes de microalgas, donde
integraron iluminacién LED basal para el mejo-
ramiento de la eficiencia de consumo eléctrico.

Adicionalmente, integra dos sensores de in-
tensidad luminosa, dos de temperatura, uno de
humedad relativa y uno de presidn barométrica,
asi como una unidad de medicion inercial (IMU)
para registrar aceleraciones y vibraciones du-
rante las distintas etapas del vuelo.

Con lo anterior, sera posible caracterizar el
comportamiento térmico, 6ptico, mecanico, am-
biental y eléctrico del mini-FBR bajo condiciones
estratosféricas, generando datos que permitan
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la optimizacion del disefio y desempeno de la
plataforma bioinstrumental.

El objetivo de Tecuitlatl Il es el desarrollo de
sistemas biorregenerativos de so-
porte de vida capaces de disminuir
progresivamente la dependencia
de recursos transportados desde
la Tierra con miras a coadyuvar a la
futura exploracion espacial.

El también catedratico Men-
doza Barcenas informé que la
plataforma de la NASA alcanz6
una altitud maxima promedio de
37 kilémetros y descendid a 92
millas nauticas (170 kilbmetros)
del punto de lanzamiento, apro-
ximadamente a 53 kildmetros del
condado de Corona, Nuevo Méxi-
co, Estados Unidos.

De acuerdo con informacién de
la NASA, el vuelo 763NT tuvo una
duracion de 4 horas con ocho mi-
nutos, y culmind a las 18:40 horas,
el cual se realiz6 el pasado 22 de
agosto del presente ano.

Como parte de la instrumentacion del
EMIDSS-8 instalado a bordo de la plataforma STF
de 334 kilogramos de peso, se incluyd un nuevo
disefo de modelo de ingenieria de nanosatélite
TEPEU-1, que integrd sensores para el registro
de variables ambientales, asf como un magneté-
metro triaxial para registrar el campo magnético
terrestre, asi como camaras fotograficas para
realizar experimentos de percepcién remota.

El también catedratico destacd que mantie-
nen la colaboracion académica con el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Oc-
cidente (ITESO), el cual, ademas de apoyar de
manera importante en el disefio mecanico de la
estructura mecanica y elementos de sujecion,
participa en experimentos para realizar pruebas
con componentes electronicos de grado comer-
cial en condiciones estratosféricas. ¢

Elvis Andrés Ayala,
ingeniero en
Comunicaciones y
Electrénica por la ESIME
Zacatenco, diseiié el
sistema Trinidad V3
para plataformas
suborbitales

El Sistema Trinidad V3
se basa en una

computadora de vuelo
diseiiada para capturar
datos ambientales

y procesamiento

de imdgenes de la
estratésfera con apoyo
delA
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ENRIQUE SoTO

del Centro de Vinculacion y Desarrollo Re-

gional (CVDR), Unidad Mazatlan, y el Centro
de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servi-
cios (CBTIS) 51 unieron esfuerzos para combatir
un problema de salud publica en Sinaloa con el
Proyecto Regional "Alcoholismo en jovenes”.

En el marco de esta alianza, se realiz6 un
diagndstico en el estudiantado para conocer las
causas de este flagelo e impulsar una campana
de prevenciodn para sensibilizar a este sector de
la poblacion, misma que se buscara extender en
los demas planteles de este subsistema educa-
tivo en la entidad.

La directora del CVDR Mazatlan, Adela Leo-
nor Rendén Ramirez, informd que esta estra-
tegia para luchar contra el alcoholismo surgié
como parte de los proyectos regionales y para
responder al compromiso social que tiene este
centro de vinculacién del IPN con la entidad.

Con el apoyo de las autoridades del CBTIS
51, el CVDR Mazatlan efectu6 un diagnostico
en 437 jévenes, cuyas edades oscilan entre los
15y 17 afos, para conocer la situacion actual
del alcoholismo en este sector de la poblacién
que radica en Mazatlan, Sinaloa.

E [ Instituto Politécnico Nacional (IPN), a través

Entre los temas que se abordaron en el estu-
dio destacan: Qué es una sustancia psicoactiva
y como actla; identificacion de estimulantes,
sustancias depresoras, inhalables, alucindgenos
y opioides, e impacto fisiolégico. El diagnostico
confirmé que el alcohol sigue siendo la principal
puerta de entrada a otras sustancias adictivas.

Los resultados del diagndstico mostraron que
el grupo de estudio tenia la siguiente percep-
cién: 65.9 por ciento afirmé saber qué es una
sustancia psicotrépica y cdmo actda, mientras
que 32 por ciento tiene una idea superficial, y
sélo 2.1 por ciento desconoce el término.

En cuanto a la clasificaciéon de sustancias,
las categorias mas identificadas por los jéve-
nes fueron los estimulantes (74.1 por ciento)
y las sustancias depresoras (72.1 por ciento),
seguidas por los inhalantes (58.4 por ciento),
alucinégenos (57.7 por ciento) y opioides (46
por ciento).

En las categorias de impacto fisiolégico, 71.4
reconoce que el cerebro humano continda su
desarrollo hasta los 25 anos; 58.1 por ciento
logro identificar al higado como el principal
6rgano encargado de metabolizar el alcohol.
EL87.9 por ciento de los jovenes considerd que
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El diagnostico
confirmo que
el alcohol
sigue siendo
la principal
puerta de
entrada a
otras sustancias
adictivas
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consumir cuatro copas en una sola fiesta repre-
senta un riesgo “alto o moderado”.

El proyecto también permitié conocer los
temas que despiertan mayor interés entre
los estudiantes para futuras actividades de
orientacion. Entre ellos destacan los efectos
del alcohol sobre el rendimiento deportivo y
escolar, las consecuencias legales y los acci-
dentes, la manera de ayudar a un amigo que
bebe demasiado y los mitos relacionados con
los llamados “remedios” para disminuir los
efectos de la intoxicacién alcohdlica.

En la categoria del entorno y la vulnerabili-
dad en el acceso, se confirmé que la influencia
del circulo social es determinante. Alrededor de
la cuarta parte de los estudiantes confes6 que
le resulta dificil rechazar una bebida cuando
sus amigos estan consumiendo.

Las motivaciones detras del consumo de be-
bidas, reflejo lo siguiente: Diversion en fiestas
(37.5 por ciento), curiosidad (33 por ciento),
presion social y necesidad de pertenencia (20.4
por ciento) y evasion de problemas o reduccion
del estrés (9.2 por ciento).

CAMPANA DE PREVENCION

La directora del CVDR Mazatlan, Adela Leonor
Rendoén Ramirez, sostuvo que los resultados del
diagnoéstico constituyen una base para disefar
la campana de prevencion, en la que los propios
jévenes tendran una participacién activay la cual
se difundird por las redes sociales —con las cuales
interacta este segmento de la poblacidén—-, ademas
de los medios de comunicacién tradicionales.

acete
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Cabe senalar que la profesora Rendén Ramirez
es doctora en Bioquimica por el Centro de In-
vestigacion y de Estudios Avanzados (Cinves-
tav), Unidad Zacatenco, con los posdoctorados
en Biofisica de membranas y Cristalografia de
proteinas.

En su formacion como cientifica, desarroll6
una linea de investigacion en la cual analiz6
el dafo en el consumo de alcohol en jovenes
y encontrd una predisposicion de dafio en el
ADN (Acido desoxirribonucleico), molécula que
contiene las instrucciones genéticas de los
seres vivos.

"Cuando hay una predisposicion al dafio, el
ADN no esta completamente compactado dentro
de la célulay a través de una técnica denominada
Cometa, se observa una estela de lo que no
se compact6 en el ADN. Esto puede tener danos
a nivel oxidativo por el consumo de alcohol. La
predisposicidn al dafio en el ADN puede llegar a
causar enfermedades neurodegenerativas como
Alzheimer o Parkinson”, acentué.

La doctora Renddn Ramirez informé que
al concluir el afo se evaluara el impacto de
la campanfa de prevencion en los jévenes, para
conocer qué tanto se han sensibilizado y su
grado de conocimiento sobre este problema
de salud publica.

Finalmente, la cientifica del IPN exhort6
a mas investigadores a sumarse a este tipo de
proyectos, no solamente por el gusto de cono-
cer mas, que eso es bastante para quienes se
dedican a la ciencia, sino por el beneficio de la
propia comunidad. g
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En el disefio
de la campafia
de prevencion,

la cual se
difundira por
redes sociales,
los jovenes
tendran una
participacion
activa
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tivas en la medicina, desarrolladas por investigadores

del Instituto Politécnico Nacional (IPN), Claudia Patricia
Villalobos Monroy, reportera de la Gaceta Politécnica, obtu-
vo Mencion Honorifica en la Categoria de Contenido Escrito
en el Premio Nacional de Periodismo en Salud 2026, por la
publicacion del trabajo “Sustitutos de piel para tratamiento
de pie diabético y quemaduras”, dado a conocer en septiem-
bre de 2025, por el 6rgano oficial de difusién de esta casa
de estudios.

El premio lo otorg6 Opinion 51, Merck, y sus medios aliados:
TV UNAM, El Economista, El Universal, asi como Sintesis TV,
donde expertos en las areas de la medicina y del periodismo,
anunciaron en junio del presente afio, a los ganadores indiscu-
tibles, mismos que sobresalieron por su calidad, sensibilidad,
compromiso social y profesionalismo en temas sobre la salud
que impactan la vida de millones de mexicanos.

Durante la 3.2 Edicién del Premio que se realiz6 en el
Club 51 de la Torre Mayor, ubicado en Paseo de la Reforma,
el director general de Merck México, Cristian von Schulz
Hausmann, destacé la labor periodistica de los galardona-
dos, ya que con las aportaciones y avances en el area de la
salud se permitird prevenir pandemias silenciosas como son
las etapas iniciales de la diabetes o hipertension arterial,
promover habitos mas saludables, asi como difundir inno-
vaciones para que la sociedad esté mas informada sobre las
alternativas que existen en la materia.

Agregb que, a través de las investigaciones o trabajos
en los diversos medios de comunicacién, ya sea impresos,
digitales o de cualquier indole, es posible hablar y contar
historias para conectar y cambiar la vida de las personas;
tienen el poder de la verdad, porque ayudan a difundir los
temas en torno a la salud, donde es posible dar soluciones
a enfermedades o padecimientos de la poblacion.

Schulz Hausmann afirm6 que los periodistas “tienen un rol
fundamental, que es poder difundir en forma masiva una aler-
ta temprana, una informacién adecuada, ya que posiblemen-
te alguien requiere de un tratamiento para una enfermedad
rara e ignora donde encontrarlo, y tal vez una nota periodisti-
ca que profundiza sobre estos temas le da una esperanza
0 una solucion”.

Al hacer uso de la palabra, la periodista de la Gaceta
Politécnica, Claudia Patricia Villalobos Monroy, agradecié
al jurado calificador por la distincién, porque cada historia
que cuenta desde la tribuna del Politécnico, contribuye a
acercar la ciencia e investigacion que se realiza en los la-
boratorios guinda y blanco, los cuales pueden coadyuvar a
transformar vidas.

Reconocio6 la labor de la fuerza cientifica del Politécnico,
que, en el marco de su 90 aniversario, demuestra a través de
la investigacion de frontera que esta casa de estudios es una
institucion viva, dinamica y profundamente comprometida
con el bienestar del pafs.

"Su capacidad para innovar y poner el conocimiento al
servicio de la Patria y de quienes mas lo necesitan, nos brin-

Por su incesante labor periodistica para difundir alterna-
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diabético y quemac

da, dia con dia, materia prima de primer nivel para contar
historias y dar a conocer los avances de la ciencia que se
generan en el Instituto”, senald la galardonada.

Villalobos Monroy expres6 que detras de su trabajo, re-
conocido con Mencién Honorifica, existe la posibilidad de
desarrollar alternativas para ayudar a las personas que han
sufrido lesiones a causa de quemaduras o pie diabético que
necesitan recuperar su piel.

Puntualizd que gracias a las aportaciones del doctor
Eduardo San Martin Martinez, investigador del Centro de
Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada
(CICATA), Unidad Legaria del IPN, y su equipo cientifico, fue
posible desarrollar el tratamiento e innovacion de lesiones
cutaneas, el cual obtuvo el titulo de patente nimero 397919
(Nanofibras de aplicacién farmacolégica para el tratamiento
de lesiones cutdneas) que le otorgd el Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial (IMPI).

En la 3.2 edicion del Premio Nacional de Periodismo en
Salud 2026 fueron distinguidos: en la categoria de Contenido
Escrito, Inés Gutiérrez Jaber, por el trabajo "Durante décadas
ignoramos la menstruacion; ahora sabemos que cambia el
cerebro”, publicado en TecScience; en Contenido en Video,
Andrés A. Solis Alvarez, por "Seguridad bajo estrés. Policias,
militares y atencidn psicologica”, publicado en Meganoti-
cias, y Mencién Honorifica a Arturo Ramirez Hernandez, por
"Asi es la realidad de los médicos residentes”, publicado
en Siete24MX.

En la rama de Contenido de Audio: Galardén para Aleida
Rueda, Luis Fernando Vargas, Camila Segura, Andrés Azpi-
ri, Rémy Lozano y Ana Turian, por "La receta del dragén”,
publicada en Radio Ambulante. En tanto que la Mencién
Honorifica fue para Maricarmen Climent y Carlos Antonio
Sanchez por "Prohibido embarazarse”, publicado en el
podcast Pan Pal Susto.

Mientras que, en Contenido en Redes Sociales destacod
Jimena Férez Vidal, por "Por qué no probar alcohol en etapa
adolescente”, publicado en Madrehadisima, y por Gltimo
en la Categoria Universitaria, Ximena Guadalupe Guerrero
Medina fue galardonada por su trabajo "Deteccidén temprana
del VPH: un biosensor que busca salvar vidas en México”,
difundido en TV UNAM.Q
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A 55 afios de su fundacion, Investigacion Administrativa,
del Posgrado de la ESCA Santo Tomas, refrenda su
excelencia en la ciencia global al alcanzar el estatus de
Consolidada por parte de la Secihti

Rocio CASTANEDA

de la Escuela Superior de Comercio y Adminis-
tracion (ESCA), Unidad Santo Tomés, obtuvo la
categoria maxima de Consolidada en el nuevo Sis-
tema Nacional de Publicaciones Cientificas y Hu-
manisticas (SNPCyH), de la Secretaria de Ciencia,
Humanidades, Tecnologia e Innovacion (Secihti).
El dictamen valord criterios como directrices
y alcance editorial, politicas de gestion, tipologia
documental, estructura de contenidos, accesibili-
dad y comunicacién publica de la ciencia; en estos
rubros, la publicacién —fundada hace 55 anos-
alcanzo las maximas puntuaciones, con lo que
ratifica la calidad que mantenia en el padrén del
entonces Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt).
Con este ingreso, la revista digital —de acceso
%, abierto-refrenda el rigor de su arbitraje por
\ pares ciegos, su puntualidad e indexacion
internacional, y se consolida como referente
de divulgacion e investigacion en Ciencias
Administrativas.

| arevista cientifica Investigacion Administrativa,

Editor en jefe de la revista
Investigacion Administrativa,

Luis Arturo Rivas Tovar, quien desde
hace 26 anos desempeiia el cargo
Ad Honorem



Editora administrativa, Carolina de los Angeles Varela Hidalgo y editor técnico, José Alberto Gonzdlez Huizar con el doctor Luis Arturo Rivas Tovar

Investigacion
Administrativa fue
fundada en 1971
por Octavio Gomez
Haro Samaniego.
El Premio Nobel
de Quimica 1995,
Mario Molina,
formo parte del
comité cientifico
de la revista.
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"Publicamos temas de vanguardiay articulos
con so6lidos métodos cuantitativos y cualitativos.
Somos una revista de alcance global y trabaja-
mos para la ciencia administrativa internacio-
nal”, afirmé su editor en jefe, Luis Arturo Rivas
Tovar, quien desde hace 26 anos desempena el
cargo Ad Honorem.

PROTOCOLOS EDITORIALES

Investigacién Administrativa aborda lineas como
administracién publica, ambiental, de la inno-
vacion, de pequenas y medianas empresas 'y de
recursos humanos; contabilidad, finanzas y
economia; direccion estratégica y teorfa de la
organizacion, asi como gestion de la educacion
y de sistemas complejos.

Por su especializacion, redne colaboraciones
de investigadoras e investigadores consolidados
tanto nacionales como internacionales, y de
estudiantes de posgrado. Asimismo, sus dicta-
minadores evalGan con rigor y sin remuneracion,
guiados por el compromiso con la comunidad
cientifica.

La publicacién semestral aplica estrictos proto-
colos tecnolégicos y antiplagio. Gracias a sus es-
tandares de metadatos, esta indexada en Latindex
(UNAM), Redalyc, REDIB, y en indices y repositorios
como SCiELO México —con presencia en SciELO Ci-

tation Index de Web of Science—, LatinREV, CLASE,
IRESIE, EBSCO, Cengage Learning y Biblat.

El reto inmediato, adelant6 Rivas Tovar —inves-
tigador del Sistema Nacional de Investigadoras
e Investigadores (SNII), Nivel Ill-, consiste en
postular la revista a Scopus y a la Coleccion Prin-
cipal de Web of Science (WoS Core Collection),
lo que la posicionaria como pionera politécnica
en su campo disciplinar.

Reconoci6 el trabajo del equipo editorial,
integrado por la editora administrativa, Carolina
de los Angeles Varela Hidalgo; el editor técnico,
José Alberto Gonzalez Huizar; becarias, becarios,
y prestadores de servicio social.

Agradecio el respaldo de la directora de la
ESCA Santo Tomas, Dulce Maria Monroy Becerril,
y de la jefa de la Seccion de Estudios de Pos-
grado e Investigacion (SEPI) interina, Cristina
Garibay Bagnis.

El doctor Rivas Tovar refirié que la investi-
gacion debe incidir en la sociedad, y que en el
caso de Investigacion Administrativa su impacto
es socioeconémico y socioambiental.

"Nuestro objeto de estudio busca que orga-
nizaciones e instituciones sean mas eficientes,
resilientes y sostenibles, impulsando mejores
practicas corporativas y de politica publica”,
asevero. @
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Informes

Departamento de Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico

M. en C. Citlali Margarita Blancas Napoles.
Tel. 55 5729 6000, Ext. 72559
e-mail: investigacionv15@ipn.mx.

iTu voz cuenta, tu experiencia suma y tu participacion marca la diferencia!
No te quedes fuera; unete y sé parte del cambio que queremos construir juntos.
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omo parte de los festejos por el 216
C aniversario del inicio de la Independencia
de nuestro pafs, la Orquesta Sinfénica del

Instituto Politécnico Nacional (OSIPN), acompa-
Aada por la Orquesta y Coro Misica Premium,
reunié a través de la mudsica los colores, sa-
bores y tradiciones que distinguen cada rincén
del territorio nacional con la presentacién del
programa ndmero 15 “"México en mi corazéon”.

Bajo la batuta del maestro Vladimir Sagay-
do, director Concertador, la orquesta guinda y
blanco deleit6 a los asistentes con un “popurri
de las canciones del Sol de México”, temas que
el cantante Luis Miguel hizo famosos.

En un escenario con la bandera tricolor
como fondo, el maestro Sagaydo porté en al-
gunas interpretaciones el sombrero de charroy
el auditorio se convirti6é en una auténtica fies-
ta mexicana. Desde las gradas, se escucho el
grito: jViva México!, y al unisono, el publico
cantd y core6 canciones que marcaron el
inicio de la carrera musical del intérprete
latinoamericano.

Durante la presentacién en el Auditorio
"Alejo Peralta”, del Centro Cultural "Jaime
Torres Bodet”, en Zacatenco, la OSIPN, dirigi-
da por Vladimir Sagaydo, junto con Luis Orte-
gay José Ortega, de la Orquesta y Coro Musi-
ca Premium, respectivamente, rindieron tributo
a la musica mexicana de antafno acompanados
por un mariachi.

Con los arreglos musicales, a cargo de Luis
Ortegay José Ortega, el publico viajé a provin-
cia, donde predominaba el tequils, el caballo,
los colores de los poblados y su gente.

A lo largo de mas de 70 minutos, los asis-
tentes disfrutaron de composiciones de auto-
res mexicanos como José Alfredo Jiménez con
"Si nos dejan”; Consuelo Velazquez
con "Que seas feliz"; Roberto Sierra Garcia
y José "Pepe” Martinez, quienes com-
pusieron “El viajero”; Rubén Fuentes
con “¢Sabes una cosa?”; Federico
Méndez con "De qué manera te
olvido”, y Armando Manzanero con "No
sé tl"”, que en su época inmortalizaron gran-
des cantantes mexicanos.

El coro con sus habilidades vocales motivo
a los asistentes a cantar o corear las cancio-
nes; incluso desde los pasillos del espacio
cultural mas representativo del Politécnico
se escucharon los aplausos y en el recinto, el
publico se puso de pie en reconocimiento a
la excelente interpretacion vocal y artistica.

La OSIPN interpret6 boleros y coplas clasicas
de Luis Miguel, melodias representativas del
inicio de su carrera artistica como "La incondi-
cional”, "Por debajo de la mesa”, "Usted”, "Tengo
todo excepto a ti”, "La chica del bikini azul" y
"Todo y nada”, entre otras.

Al término del concierto, los presentes en
pie gritaron unay otra vez “otra, otra”, por lo
que la orquesta y cantantes complacieron con
la interpretacién "México en la piel”. ¢

P
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55 anos mirando hacia
el futuro con valores firmes

PRESIDENCIA DEL DECANATO

bicado en el corazén de la zona
U sur de la Ciudad de México, el

Centro de Estudios Cientificos
y Tecnolégicos (CECyT 13) “Ricardo
Flores Magdn"” no es solamente un cen-
tro educativo: es un pilar fundamental
del Instituto Politécnico Nacional en el
campo de las Ciencias Sociales y Admi-
nistrativas. A lo largo de mas de cinco

aceta

OLITECNICA

décadas, ha sido un referente de calidad
que ha sabido evolucionar al compas de
las necesidades del pais, manteniendo
siempre vivo el espiritu que le dio origen.

Los inicios del plantel se remontan
a septiembre de 1971. En aquel enton-
ces, la creciente demanda de educacion
técnica habia saturado las instalaciones
de la Vocacional Nimero 5, ubicada en

la Ciudadela. Ante esa circunstancia,
y bajo el liderazgo del contador Raul
Enriquez Palomec —primer directory
fundador—, se tomé la decision de di-
vidir su matricula para dar respuesta a
la presion social por mas espacios edu-
cativos. Lo que pocos saben es que este
nuevo centro comenzo su existencia sin
contar con instalaciones propias.



Al no disponer de un local para im-
partir clases, la naciente Vocacional 5
Taxquena recibi6 en calidad de présta-
mo algunos salones y el gimnasio-audi-
torio del plantel de Jacarandas. Ahi se
improvisaron cubiculos para atender a
2 mil 449 estudiantes, distribuidos en
14 grupos en el turno matutinoy 11
en el vespertino.

Ese arranque en espacios provisio-
nales y aulas prefabricadas no detuvo
su marcha; por el contrario, forj6 des-
de sus primeros dias una vocacién de
resiliencia institucional. Mientras se al-
zaban los muros de su sede definitiva,
la educacidn técnica ya estaba en mar-
cha: las clases no se suspendieron, y la
comunidad demostrd desde entonces
que lo esencial no son los ladrillos, sino
la voluntad de educar.

La identidad del plantel se construyé
paso a paso, a través de denominacio-
nes que reflejaban las transforma-
ciones del sistema educativo nacional.
De ser anexo de la Vocacional 5, pasé a
conocerse como CECyT-A Taxquefia en
1975. Un aho después, en 1976, recibi6
el nombre de "Ricardo Flores Magoén”,
vinculando asi su labor formativa con el
pensamiento y la causa de quien fuera
uno de los grandes referentes del pen-
samiento social y revolucionario mexi-
cano. Conservo por algunos anos mas
el nimero 5, hasta que en 1984 adoptd
definitivamente la numeracién que hoy
lo distingue: CECyT 13.

No fue este cambio un simple tramite
administrativo. Al elegir el nombre de Ri-
cardo Flores Magén, la institucion ancléd
su proyecto educativo en la historiay las
aspiraciones de justicia social de Méxi-
co. Honrar su memoria significo, desde
entonces, reafirmar el compromiso de
formar técnicos no s6lo con destreza
profesional, sino también con concien-
cia social: personas capaces de poner su
saber al servicio del bien comun.

El 22 de abril de 1972, el plantel
abri6 finalmente sus puertas en el si-
tio que hoy ocupa, sobre la Avenida
Taxquefa nimero 1620, en la colonia
Excélsior. Sin embargo, la mudanza se
realiz6 a un recinto apenas semicons-
truido: solamente estaban terminados
el edificio central y los laboratorios.
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Hoy a 55 aiios de historia, el CECyT 13 “Ricardo Flores Magon” conjuga la excelencia académica con la

responsabilidad social y el respeto al entorno

Las oficinas administrativas funciona-
ron durante algin tiempo en tres aulas
improvisadas de la planta baja.

Bajo la gestion del maestro Jorge
Hernandez Pizana, la comunidad vivio
lo que con justicia podria llamarse una
verdadera lucha por ver concluida su
casa. Esa nocion forma parte esencial
de su herencia: el espacio que hoy se
habita no fue algo recibido sin esfuer-
z0, sino algo ganado dia tras dia con
perseverancia. Cada pasillo, cada aulay
cada patio son testimonio de un empe-
Ao colectivo por dignificar la educacion
técnica en el sur de la ciudad.

Reconocido histéricamente por su
sélida formacion en Contaduria y Ad-
ministracion, el CECyT 13 ha sabido
dar también pasos decididos hacia el
futuro. Para el ciclo escolar 2021-2022,
incorporoé las carreras de Técnico en
Gastronomia y Técnico en Gestion de
la Ciberseguridad, ampliando su ofer-
ta hacia campos que antes apenas se
vislumbraban.

Se trata de mucho mas que una ac-
tualizacion de planes de estudio: es
una modernizacion estratégica de las
Ciencias Sociales. Al integrar estas disci-
plinas, el plantel trasciende la adminis-
tracion concebida como tarea de “tintay

papel” para incursionar en la economia
de la experienciay en la proteccion del
mundo digital, alineando su ensefianza
con los retos del siglo XXI.

Hoy, tras 55 anos de historia, el
CECyT 13 "Ricardo Flores Magon” man-
tiene un admirable equilibrio entre he-
renciay renovacioén. Sostiene la forma-
cién humanista que lo ha caracterizado,
al tiempo que incorpora la innovacion
tecnolégica; conjuga la excelencia aca-
démica con la responsabilidad social
y el respeto al entorno, preparando a
las nuevas generaciones para desafios
globales sin perder sus raices.

El Archivo Histérico del Instituto
Politécnico Nacional (AH-IPN) custodia
documentos que dan testimonio de
su legado y se encuentran disponi-
bles para su consulta. Este patrimonio
histérico, junto con los valores que la
institucion ha transmitido a lo largo de
los anos, merece ser preservado y re-
cordado por las nuevas generaciones.

Aquellos interesados en obtener
mas informacién o acceder a estos do-
cumentos pueden ponerse en contacto
con la Presidencia del Decanato del IPN,
alnimero 55 5729 6000, extensiones
63057 y 63054, 0 enviar un correo
electronico a consultaah@ipn.mx @
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