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EDITORIAL

a musica esta presente en los momentos mas intimos de la gente y en
las celebraciones colectivas; atraviesa generaciones, define épocasy
construye identidades. Es una expresion cultural que se ha vinculado
a las sociedades con tanta naturalidad que ha dejado de ser cuestionada.

Ante ello, cabe la interrogante: ¢ puede una simple cancién romantica
transmitir ideas sobre el poder, el amor, la violencia o la manera en que
hombres y mujeres deben relacionarse? Es una pregunta que se busca
responder en el Centro de Investigacién en Computacion (CIC), del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN).

En esta edicion, damos cuenta de como la doctorante Tania Alcantara
Medina analizd miles de canciones en espafnol con herramientas de
Inteligencia Artificial y Procesamiento de Lenguaje Natural para revelar
que los discursos de misoginia, machismo, homofobia y estereotipos
de género no siempre aparecen de forma abierta; con frecuencia se
encuentran disfrazados de romanticismo, humor o tradicion.

Los hallazgos de la investigacion resultan particularmente revelado-
res. Mensajes violentos normalizados por generaciones enteras y cuya
repeticion termina por convertirlas en referentes culturales que pocas
veces se someten al escrutinio publico.

El analisis, que ha tomado las letras de canciones como un laboratorio
para comprender fendmenos sociales contemporaneos, también refleja
la vocacioén social con la que naci6 el IPN, que se constituye como un
espacio donde la ciencia dialoga con las humanidades, y la investiga-
cién contribuye a comprender fendmenos complejos desde multiples
perspectivas.

Ademas de desarrollar modelos computacionales capaces de identificar
discursos discriminatorios, el estudio del CIC deja en claro que el pen-
samiento critico es una cualidad profundamente humana que debemos
ejercer al escuchar las melodias porque también contribuyen a moldearnos.

La cultura siempre serd un espacio de libertad, debate y transforma-
ciény en tiempos en los que la Inteligencia Artificial redefine nuestra
relacién con la informacion, este tipo de investigaciones nos llaman a
fortalecer una ciudadania capaz de escuchar con conciencia, reconocer
los mensajes que consumimos y cuestionar aquello que durante mucho
tiempo hemos dado por sentado.

Porque una sociedad que reflexiona sobre sus expresiones culturales
también reflexiona sobre si misma. Aprender a escuchar muisica con es-
pecial atencién puede ser un paso mas para avanzar en la construccion
de una cultura mas consciente, mas incluyente y mas libre. ¢



IPN, sede de la
Copa FutBotMX 2026



Rosaura Ruiz Gutiérrez, titular de la Secihti, Arturo Reyes Sandoval, director general del IPN y Marco Antonio Moreno, directivo de la Secihti
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CEcCILIA BALDERAS/ROCiO CASTANEDA

FutBotMX 2026, el evento de robdtica mas grande de México, donde
la ciencia, tecnologia, creatividad y deporte se conjugaron para dar
la batalla en la cancha de fatbol.

La principal atraccidon de esta copa, organizada por la Secretaria de
Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién (Secihti), el pasado
25y 26 de junio, consistid en las competencias de fatbol entre los
equipos de robots desarrollados por estudiantes de diversas institu-
ciones educativas.

El director general del IPN, Arturo Reyes Sandoval, destacé que el
Politécnico ha sabido plasmar su pasion no sélo por la robotica, sino
por todos los deportes, logrando que el futbol ocurra también en los
laboratorios y en los talleres de roboética, impulsado por la creatividad
de las y los estudiantes.

"ELfatbol pertenece a todas y a todos. Esta en el corazén de la comu-
nidad, en la calle, en el barrio y en la escuela. Como bien dice nuestra
presidenta, la doctora Claudia Sheinbaum Pardo, el futbol ha sido y seguira
siendo una poderosa herramienta de paz, un terreno donde generamos
companerismo, empatia y trabajo en equipo”, externo.

Recordd que el Instituto Politécnico Nacional ha sido la cuna de la
computacién y la robotica en México, y puso como ejemplo a Chicata-
nas, un equipo liderado e integrado solamente por mujeres, surgido en
la Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad
Azcapotzalco, que gané el Campeonato Nacional de MakeX Robotics
Competition México 2025 y también el Hackathon Internacional NASA
Space App Challenge.

En suintervencidn, la titular de la Secihti, Rosaura Ruiz Gutiérrez, declard
que, como parte del Mundial Social impulsado por el Gobierno de México,
la dependencia a su cargo ide6 la realizacidn de la copa para reconocer
e inspirar a las y los estudiantes interesados en robética, programacion y
otras materias relacionadas.

EL Instituto Politécnico Nacional (IPN) fue escenario de la Copa
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La Copa FutBotMX 2026 reunié el talento y potencial de jovenes provenientes de diversas instituciones

educativas de todo el pais

"No todos tenemos las mismas ca-
pacidades, hay diferentes vocaciones
y qué bueno que cada jovencito, cada
ninay nifo, puedan ser fortalecidos en
las areas que ellos quieren destacar. Y
sobre todo aqui se trata, ya lo dijo nues-
tro anfitrion, de promover el desarrollo
de la tecnologia con base en la ciencia
en México y tiene que ver con eso, con
fortalecer la idea de que México tiene
que ser autosuficiente”, afirmo.

CIENCIA, TALENTO Y DEPORTE EN COPA
FUTBOTMX 2026

La convocatoria de la Secretaria de Cien-
cia, Humanidades, Tecnologia e Innova-
Cion para participar en la Copa FutBotMX
2026 reunié el talento y potencial de
jovenes provenientes de diversas ins-
tituciones educativas de todo el pais
que demostraron sus conocimientos y
habilidades en el disefo, construccion
y programacién de robots que conten-
dieron en la cancha de futbol.

El Centro Cultural "Jaime Torres Bo-
det”, del IPN, fue sede de la final en la
que participaron 53 equipos de 43 es-
cuelas de secundaria, nivel medio supe-
rior, superior y centros de investigacion
de 24 entidades federativas.

Los ganadores del primer lugar fue-
ron: Black Lions, de la Universidad de
Guadalajara, en la categoria agil; RBL
Legends, de la escuela Robotics Lab de
Campeche, en abierta, y Kukulbots, del

7| Qaceta

Centro de Tecnologia Avanzada (CIATEQ),
en exhibicidn, los cuales recibieron el
trofeo de la Copa FutBotMX 2026, ade-
mas de medalla, reconocimientos y
otros premios.

Seis canchas especiales y un nutrido
publico atestiguaron los encuentros del
primer Mundialito de robdtica en Méxi-
co, en donde se aprecié la creatividad,
habilidades y estrategias para jugar de
manera fluida, anotar goles y respetar
el reglamento de la competencia, para
lo cual fue crucial la participacion de
arbitros capacitados por la Secihti para
este evento.

El profesor de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria Campus
Hidalgo (UPIIH), Juan Eduardo Velazquez
Velazquez, explicd que la funcién de las
y los arbitros es validar el desarrollo del
juego amistoso, que sea practico, fluido,

y se aprovechen los 20 minutos efectivos
de juego para lograr el mayor nimero de
goles posible.

"Registramos el equipo que anota
de manera adecuada, o que esta
fuera de juego porque en ocasiones
los robots se atascan o salen de la
cancha de los limites permitidos.
La competencia debe ser refiday se les
dan 5 minutos de receso después del pri-
mer tiempo para que resuelvan detalles
técnicos”, comento.

Velazquez Veldzquez dijo que este
tipo de eventos aportan valiosas ense-
Aanzas a las y los participantes, porque
permiten la asociacion entre la teoria y
la practica.

En la clausura de la Copa FutBotMX
2026, la subsecretaria de Desarrollo
Tecnologico, Vinculacién e Innovacion,
Celina Pefia Guzman, dijo que el torneo
forma parte del Mundial Social, estrate-
gia impulsada por el Gobierno de Mé-
xico para fortalecer las capacidades y
el desarrollo de la ciencia y tecnologia
en el pais.

La secretaria de Investigacion y Pos-
grado del IPN, Martha Leticia Vazquez
Gonzélez, refrend6 el apoyo del Politéc-
nico a iniciativas que visibilizan el traba-
jodelasy los jovenes en el ambito de la
cienciay tecnologia, y resalto el alto ni-
vel mostrado en este encuentro robotico.

Los aliados de esta iniciativa fueron
la Unidad Profesional Interdisciplinaria
en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA) del IPN, la Federacién Mexicana
de Robdtica, la Universidad Nacional Au-
ténoma de México (UNAM), el Tecnoldgico
Nacional de México, el Tecnolégico de
Monterrey, la Embajada de Suiza en Mé-
xico, centro., Meta y Movimiento STEM.¢
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ADDA AVENDANO

a misica acompana nuestra vida cotidiana. Estd en las fiestas, en el transporte

publico, en las redes sociales y en los audifonos de millones de personas. Sin

embargo, detras del encanto de escuchar algunas canciones, se esconden
problematicas de violencia como machismo, misoginia, homofobia o estereotipos
de género.

Esa es precisamente la linea de investigacion que desarrolla Tania Gisela
Alcantara Medina, estudiante del Doctorado en Ciencias de la Computacién, del
Centro de Investigacién en Computacién (CIC), quien ha dedicado los Gltimos
seis anos a analizar letras musicales en espafiol mediante Inteligencia Artificial
(IA) y Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN).

El proyecto comenzé como un estudio enfocado en el andlisis de sentimientos
en canciones en espanol. EL primer conjunto de datos, creado con un colega suyo,
apenas incluia alrededor de 300 melodias. Sin embargo, surgié la necesidad de
ampliar el corpusy profundizar en los mensajes que éstas transmitian.

Asinaci6 una recopilacién de aproximadamente 60 mil canciones de diversos Pt s
géneros: rock, pop, regueton, regional mexicano, trap y salsa, entre otros. Todas o
las canciones fueron seleccionadas en espanol y provenientes principalmente
de México y Latinoamérica.

El proceso no fue sencillo, narré Tania Alcantara, pues uno de los principales
retos fue el acceso a las letras, debido a las restricciones de copyright, por lo
que se tuvo que demostrar que la recopilacion era exclusivamente con fines
educativos y de investigacion. Sin embargo, el verdadero desafio vino.después:
etiquetar las canciones.

¢QUIEN DECIDE QUE ES ROMANTICO
Y QUE ES MISOGINO?

La investigacion revel6 rapida-
mente que conceptos como
“romantico”, "machista” o
"miségino” dependen en gran
medida del contexto culturaly
de la experiencia personal de
quien escucha.

Por ello, para etiquetar las cancio-
nes se reunid a grupos diversos de personas:
hombres, mujeres, feministas y no feministas,
ademas de participantes de distintas edades y con-
textos sociales, con el objetivo de evitar sesgos y
obtener interpretaciones mas representativas.

Los resultados mostraron diferencias sorprendentes.
Canciones que para algunas personas eran romanticas, para
otras representaban violencia simbélica o posesion, o algunas otras
que son muy explicitas, ciertos grupos las toman como “himnos”.

Un ejemplo recurrente fue la cancién Eres mia de Romeo Santos.
Mientras algunas participantes la consideraban una expresion roman-
tica, otras sefialaban que frases como “eres mia” implican cosificacién
y propiedad sobre la mujer.

9 | Qaceta



DATO DE INTERES

Los patrones
lingliisticos de
las melodias en
espafiol
detectados con
IAy PLN
conviertenala
mdasica en una
fuente de
estudio social y
tecnolégico al
mismo tiempo.

Tania Gisela Alcdntara Medina, estudiante de
doctorado del CIC
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Algo similar ocurrié con Mdtalas, de Alejandro Fernédndez. Aunque parte del
equipo la pensaba evidentemente miséging, varios etiquetadores, particularmente
masculinos, no percibian ningdn problema en la letra.

Estas discrepancias demostraron que la interpretacion musical esta profun-
damente ligada al contexto generacional y cultural.

Uno de los resultados mas relevantes de la investigacidn fue que las canciones
mas agresivas no siempre son las mas explicitas. Durante el analisis de homofobia
en letras musicales, el equipo descubri6 que expresiones abiertamente ofensivas
no necesariamente eran las mas daninas, en cambio, los mensajes “normalizados”
y aparentemente inocentes resultaban mas complejos de detectar.

Tania Alcantara menciona el caso de la cancion El gran varén de Willie Colon,
que contiene en el coro la frase: “Arbol que nace torcido, jamés su rama endereza”,
la cual para muchas personas fuera de la comunidad LGBTIQ+ no identificaban
ningln problema en la letra; sin embargo, integrantes de dicha comunidad se-
falaron que asociar la diversidad sexual con algo “torcido” implica una carga
discriminatoria importante.

Este tipo de hallazgos revel6 una dificultad central: los modelos de Inteli-
gencia Artificial no comprenden automaticamente los contextos sociales ni las
implicaciones culturales de ciertas expresiones, de ahi que uno de los grandes
retos de la investigacion consistié en explicarle a un algoritmo qué es misoginia,
qué es machismo o cuando se considera un estereotipo de género.

Mientras las personas interpretan las letras desde sus experiencias, valores y
contextos culturales, las maquinas dependen completamente de los datos con
los que son entrenadas. De ahi que el etiquetado correcto sea fundamental para
el desarrollo del proyecto.

"Si tl no etiquetas bien, cuando entrenas tu modelo para que aprenda ejem-
plos, habra sesgos. Si tl le das algo que esta mal etiquetado, asi lo va a aprender.
Si los datos contienen sesgos o errores, el algoritmo también aprenderd esos
sesgos”, explico la maestra en Ciencias de la Computacion.

Senal6é que los modelos funcionan mediante aprendizaje supervisado: se les
muestran ejemplos previamente clasificados para que aprendan a identificar

"ow

patrones. Asi, una cancion puede etiquetarse como "mis6gina”, "no miségina”,

"o

“violencia psicologica”, "odio” o "estereotipo de género”.

GENEROS MUSICALES MAS VIOLENTOS
Actualmente, el proyecto utiliza Modelos de Lenguaje Grande (LLM, por sus siglas
en inglés), que son sistemas de Inteligencia Artificial entrenados con cantida-
des masivas de datos, como los sistemas generativos mas recientes, ademas de
técnicas de machine learning clasico, deep learning y fine tuning (modelo de IA
al que se le entrena con datos especificos para adaptarlo a una tarea particular).

Los resultados han mostrado que los modelos contextuales —aquellos capaces
de interpretar informacion adicional y ejemplos previos— funcionan mejor para
este tipo de tareas complejas y a partir del analisis linglistico de miles de can-
ciones, la investigacion identificé patrones interesantes entre géneros musicales.

El regueton aparece como uno de los géneros con mayores niveles de sexua-
lizacién y cosificacion femenina. En muchas canciones, la mujer es presentada
como un objeto de deseo o consumo.

El regional mexicano, por su parte, refleja con frecuencia dinamicas de pose-
sion y control: "eres mia”, “te vas a casar conmigo” o “"debes quedarte en casa”.

Sin embargo, los hallazgos mas sorprendentes aparecieron en el pop y las
baladas romanticas. Muchas letras, tradicionalmente consideradas “clasicos del
amor”, contienen mensajes de manipulacion emocional, dependencia o resen-
timiento hacia las mujeres.

La investigacion también detectd que las canciones con mayor carga misogi-
na suelen tener letras mas cortas y repetitivas, mientras que las canciones mas
largas tienden a presentar menor misoginia.



ESCUCHAR CON CONCIENCIA

A pesar de los hallazgos, la investigadora no considera adecuada la prohibicion de
ningan género musical. Para ella, el problema no es necesariamente qué se escucha,
sino como se escucha.

La clave, argumento, estd en desarrollar conciencia critica sobre los mensajes
presentes en las canciones y evitar normalizar discursos violentos o discriminatorios.
"La musica puede gustarte por el ritmo o por la melodia, pero también es importante
reconocer qué mensaje transmite”, asevero.

En este sentido, la investigacion busca abrir una conversacién mas ampha sobre el
impacto cultural de la misica y si dentro de los.algoritmos se incluyen esta clase de
problemas, la Inteligencia Artificial podria‘ser utilizada como herramienta de trabajo
y también de concientizacion social.

"Si este algoritmo de misoginia se internaliza dentro de las plataformas de
YouTube, por ejemplo, en las que yo puedo incluir un algoritmo para que
los ninos escuchen melodias o videos acordes a su edad, los controles
parentales podrian tener mejoras, esa es la relevancia del presente k.
trabajo”, subrayo. rd

Los conjuntos de datos creados por el equipo ya han sido compar- '
tidos con la comunidad cientifica internacional a través de competen-
cias y tareas colaborativas en IberLEF, perteneciente a la Sociedad 4
Espanola de Procesamiento del Lenguaje Natural (SEPLN). ¥

Actualmente existen dos grandes proyectos derivados de esta
investigacion: Misogyny 2025, enfocado en canciones de México y (
Latinoamérica, y Misogyny 2026, que incorpora canciones espanolas
y estudia diferencias linglisticas y culturales entre ambos contextos.

La investigacion continda en evolucion y uno de los siguientes
objetivos sera analizar no sélo las letras, sino también como reaccionan
las personas al ritmo y a la musica mediante electroencefalogramas, en
colaboracién con la Universidad Politécnica de Valencia.

El propdsito final va mas alla de la tecnologia. Se trata de entender
cdmo las canciones moldean imaginarios sociales y cémo la IA puede ayu-
dar a detectar discursos que muchas veces pasan inadvertidos. Porque, como
concluyo la investigadora, "a veces no sabemos ni qué escuchamos”. ¢

11| Qaceta
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Tecnologia natural

-alarga vida del huevo

y reduce pérdidas en
la industria avicola

Las cuatro formulaciones con mayor
nivel de eficiencia en el laboratorio se N
probaran a nivel piloto en granja avicola

ICA



CLAUDIA VILLALOBOS

L huevo es uno de los alimentos de mayor valor nutritivo

y uno de los productos esenciales de la canasta basica

en México; sin embargo, las pérdidas por deterioro, con-
taminacién y disminucién de frescura representan un reto
constante para productores y distribuidores.

Ante esta problematica, cientificos del Centro de Inves-
tigacion en Biotecnologia Aplicada (CIBA) Tlaxcala, del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN), desarrollan innovadores
recubrimientos comestibles capaces de prolongar la vida de
anaquel del huevo hasta por seis semanas, manteniendo las
caracteristicas de un producto fresco.

La doctora Diana Vero6nica Cortés Espinosa, directora de
este centro, explicé que el proyecto de investigacion, que se
realiza desde hace ocho anos, actualmente se encuentra en
una fase avanzada de maduracién tecnolégica, con pruebas
piloto en granjas avicolas para posteriormente gestionar su
patente y transferir la tecnologia.

"Logramos alargar la vida de anaquel del huevo por seis
semanas, con caracteristicas de un huevo fresco. El objetivo
es disminuir pérdidas econdmicas y conservar la calidad del
producto durante el almacenamiento, transporte y comer-
cializacion”, sefalo.

La investigadora detall6 que los principales retos en la
calidad del huevo son la pérdida de frescura y la contamina-
cién microbioldgica durante el almacenamiento. Explicé que,
al momento de la postura, el cascardn entra en contacto con
residuos organicos que facilitan la proliferacién de bacterias.
Asimismo, el producto es susceptible a la contaminacion
por hongos durante las etapas de almacenamiento en re-
frigeracion y transporte desde las granjas productoras para
su distribucion.

El cascaron es una barrera natural externa y protectora
del huevo; sin embargo, su fragilidad y porosidad lo hacen
susceptible al rompimiento y deterioro, ademas de afectar
la calidad interna durante el almacenamiento, lo cual redu-
ce la vida media del huevo.

"Otra ventaja del recubrimiento es que ayuda a disminuir
el quiebre del cascardn, reduciendo el riesgo de contamina-

cién por microorganismos que ingresan a través de pequefas
fisuras durante el almacenamiento y transporte”, agrego.

LAS BIOPELICULAS

Para enfrentar esta situacion, el equipo cientifico disen6
biopeliculas comestibles elaboradas con polimeros natura-
les como quitosano —obtenido de la cascara de camarén—-o
almidones que, en combinacién con otras biomoléculas como
proteinas y lipidos, actian como una barrera que permite el
intercambio de gases.

Después de probar mas de 40 formulaciones diferentes,
los especialistas seleccionaron los cuatro recubrimientos con
mejores resultados en conservacion de la calidad y actividad
antimicrobiana.

Las pruebas realizadas demostraron que los huevos para
plato sin recubrimiento comienzan a disminuir la calidad
interna después de 15 dias de almacenamiento, mientras
que los huevos tratados con recubrimientos mantienen pa-
rametros de frescura durante seis a ocho semanas.

La doctora adscrita al Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (SNII), Nivel 2, refirié que entre los indicadores
de frescura analizados se encuentran la densidad de la clara,
el indice de yema que permite determinar la calidad y frescura

Diana Verénica Cortés Espinosa, titular del CIBA
Tlaxcala e investigadora que dirige el proyecto




midiendo la firmezay estabilidad de las proteinas que rodean
la yema, asi como la llamada “"unidad Haugh", la cual esta
relacionada con la altura de la clara y el peso del huevo.

La disminucién de este parametro determina los cambios
estructurales de las proteinas de la clara, principalmente la
ovalbimina, durante el proceso de envejecimiento y es utili-
zada internacionalmente para clasificar la calidad del huevo
de acuerdo a la escala establecida por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA), donde algunas
de las formulaciones mantienen la calidad AA del huevo para
plato por 6-8 semanas.

EFICACES Y DE BAJO COSTO

El desarrollo también contemplé pruebas sensoriales para
garantizar que las peliculas no alteren olor, sabor ni aparien-
cia del producto. "Buscamos que el consumidor no perciba
diferencias. Los recubrimientos son imperceptibles y s6lo
aportan un ligero brillo al cascarén”, comenté.

Uno de los aspectos mas relevantes del proyecto es que
los recubrimientos fueron disefados para mantener costos
accesibles, ya que la relacion costo-beneficio sugiere que las
formulaciones son factibles, ya que representan entre el 20
a 25 por ciento del costo estimado de produccion por pieza.

Se considera que dichas formulaciones permiten mante-
ner la calidad AA del huevo durante un periodo extendido de
6 semanas en almacenamiento y contribuyen a la reduccion
de pérdidas asociadas al deterioro de la calidad durante la
vida de anaquel.

Actualmente, el equipo del IPN trabaja en el escalamiento
del proceso con el propédsito de corroborar los resultados
obtenidos en el laboratorio. La meta es integrar la aplicacion
del recubrimiento dentro de las lineas de produccion del
huevo para plato ya existentes en granjas avicolas.
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Biopeliculas comestibles elaboradas con
polimeros naturales como el quitosano

"Si logramos aplicar a nivel piloto de forma eficiente estos
recubrimientos en huevo para plato seria un avance de enor-
me impacto econdmico para la industria avicola”, puntualizoé.

PARA EVITAR PERDIDAS

Ademas de enfocar la investigacion al huevo para consu-
mo humano, los investigadores desarrollan una segunda
linea enfocada a otros productos alimenticios perecederos
como frutas y vegetales frescos, asi como a aquellos sus-
ceptibles a contaminacién microbiana que pone en riesgo
la salud humana.

El proyecto ya derivé en una tesis doctoral y un articulo
cientifico, aunque gran parte de la informacién técnica per-
manece bajo confidencialidad debido al proceso de protec-
cion intelectual.

Este tipo de desarrollos refleja el papel estratégico del
IPN en la generacién de soluciones cientificas con impacto
directo en sectores productivos y en la vida cotidiana de
la poblacién. A través de la vinculacion entre la academia
y las empresas, esta casa de estudios realiza investigacion
aplicaday, en este caso, impulsa tecnologias innovado-
ras que fortalecen la seguridad alimentaria, reducen pérdidas
econémicas y promueven procesos mas sustentables para
la industria nacional.

Los beneficios también podrian extenderse hasta los con-
sumidores, quienes tendrian acceso a un huevo con mayor
tiempo de frescura, mejor conservacion y menor riesgo de
contaminacion microbiolégica, sin modificar sabor, olor o
apariencia.

Ademas, al disminuir las mermas durante el almacena-
miento y distribucion, estas tecnologias contribuirian a man-
tener la disponibilidad de un alimento basico de alta calidad
en los hogares mexicanos. ¢
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La rigidez
esun
parametro
estructural
que se opone
ala
deformacion.

Dr. Ramsés Rodriguez Rocha, investigador de la ESIA Zacatenco

Este sistema puede ser utilizado en
construcciones con mas de 15 anos de
antigledad y en aquellas que hayan sido
sometidas a un sismo de alta intensidad

Rocio CASTANEDA

pérdida de rigidez en columnas o vigas, permitird salvaguardar a integridad
fisica de las personas al prevenir el colapso de alguna estructura, ademas
de que reducira las afectaciones econdmicas por este tipo de
situaciones, sobre todo en zonas con importante actividad
sismica, como la Ciudad de México.

El sistema denominado Algoritmo de Rigideces Base,
desarrollado por el profesor e investigador de la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA), Unidad
Zacatenco, Ramsés Rodriguez Rocha, determina la
ubicacién y magnitud del dafo en construcciones
como edificios, plataformas marinas, puentesy
torres eléctricas.

Con la instalacién de aceleréometros (apa-
ratos de medicion que permiten obtener los
movimientos o vibraciones de la estructura sin
dafarla) en algunos niveles de la edificacion, en el
terrenoy la azotea, el método determina las afectacio-
nes ocultas incluso por plafones, lo cual permite tomar
decisiones de reforzamiento o, en caso critico, demoler
la estructura en caso de volverse inoperante.

l | n método que detecta el dano estructural en edificaciones, a través de la

aceta
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El doctor en Ingenieria recomendo utilizar este método —programado en
MAT-LAB-en construcciones con mas de 15 afos de antigiiedad y en aquellas que
hayan sido sometidas a un sismo de alta intensidad o cambiado de uso de suelo.

"Si la estructura sufrié un sismo, obtenemos respuesta dindmica con dano

y con base en el algoritmo derivado se reconstruye el estado inicial sin dafo, la ,,
comparacién de éstos nos lleva a que el método determine qué elementos de
su estructura estan danados y en qué medida han perdido rigidez”, explicé el México lidera
ingeniero Civil egresado de la ESIA Zacatenco. internacionalmente
Detallé que utilizaron este sistema en un hotel de California, Estados Uni- la investigacion
dos, en donde cotejaron las mediciones dindmicas con la ubicacién de grietas, sobre deteccion de
asi como en los tres edificios de licenciatura de la ESIA Zacatenco, por lo que dafo estructural en
el especialista ofrece al IPN y al gobierno de la Ciudad de México aplicarlo en edificaciones

edificaciones, como una aportacion a la sociedad.

"Es importante el contacto con las autoridades, ya que se podria entregar
un dictamen del dafo por estructura medida. Se llevarian los aparatos para
tomar mediciones, que duran maximo 4 horas por edificio, segin el nimero
de niveles de las edificaciones, y luego una hora para aplicar el algoritmo y
dar un dictamen de la salud del edificio”, indicé el investigador, quien tam-
bién estudié en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyT) 11
"Wilfrido Massieu”.

ECUACIONES Y RIGIDEZ

Durante su maestria en estructuras, que curs6 en Texas AGM University, Ramsés
Rodriguez comenz6 a manipular y relacionar ecuaciones con la rigidez, lo que
le valié el reconocimiento y lo motivé para proponer y derivar un método de
deteccion de dano en edificios con pérdida de rigidez por entrepiso.

Su doctorado lo realizé en el Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional ]
Auténoma de México (II-UNAM), en donde con la asesoria del doctor José Alberto I l l
Escobar Sanchez derivo el método que detecta dafo preciso por elemento, ya '
sea en viga o columna.

Rodriguez Rocha senald que el mayor reto del Algoritmo de Rigideces Base,
inscrito en el Registro Pdblico del Derecho de Autor, perteneciente al Instituto
Nacional del Derecho de Autor (Indautor), fue detectar el estado de las estructuras
sin contar con informacién de la condicion inicial.

"La mayoria de las estructuras no cuentan con aparatos de medicién, al trans-
currir el tiempo se dahan y hasta ese momento se registran algunas mediciones,
pero no hay una referencia inicial”, expuso.

"Mi planteamiento es que con base en el parametro de rigidez de la primera
planta y una sustitucion hacia atras en la ecuacion caracteristica dindmica de
la estructura se obtienen coeficientes de relacion entre rigidez y masa, con eso
se reconstruye un estado inicial del edificio, que sirve para compararlo con el
estado danado”, agrego.

El especialista del IPN refiri6 que México lidera internacionalmente la inves-
tigacion sobre deteccion de dano estructural en edificaciones, ya que existen
otros métodos que no son tan precisos y sus técnicas son soélo por nivel. "Consi-
dero que nuestros problemas sismicos nos han motivado a desarrollar estudios
cientificos que abatan las afectaciones en la infraestructura para salvaguardar
la integridad de la poblacion”.

Una fotografia en su espacio de trabajo, a la que titul6 “Importancia de la de-
teccion del dano”, que muestra la devastacidn de los sismos de 1985 en la Ciudad
de México, es un recordatorio y motivacion para que el doctor Rodriguez Rocha
continde con su investigacibn como un aporte en materia de prevenciény honrar
asi el lema politécnico "La Técnica al Servicio al Patria”.

18| Qaceta
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Investigadores del Cicimar: Bdrbara Gonzdlez, Ruth Aguila, Claudia Herndndez, Gabriela Ibdfiez y Sergio Martinez

ZENAIDA ALZAGA

xpertos del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) utilizan nuevas
técnicas de aislamiento,
secuenciacion genética y herramientas
bioinformaticas para la identificacion
y caracterizaciéon de microorganismos
marinos capaces de producir
compuestos para su aplicacion en el
desarrollo de probidticos y fagoterapia
en cultivos de camaron, recuperacion de
mangles, purificacién o biorremediacion
de los cuerpos de agua, asi como para
el aislamiento de compuestos con
aplicacion farmacolégica e industrial.
Las comunidades microbianas
desempenan un papel esencial en el
funcionamiento y mantenimiento de los
ecosistemas; en el caso del estado de
Baja California Sur, los manglares juegan
un papel importante para la captura de
carbono, proteccién contra la erosion 'y
equilibrio de la biodiversidad, ya que
las bacterias que estan presentes en los
ecosistemas participan directamente en
la fijacién del nitrégeno, fotosintesis,
degradacion de la materia organicay la
produccién de compuestos bioactivos.
Por ello, en el Laboratorio de Micro-
biologiay Biologia Molecular del Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas
(Cicimar) del Politécnico, el equipo de
expertos integrado por los doctores:
Gabriela Ibafez Cervantes, Ruth Noemi
Aguila Ramirez, Barbara Gonzalez Acosta,
Sergio Francisco Martinez Diaz y Claudia
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Judith Hernandez Guerrero, llevan a cabo
estudios enfocados a la ecologia micro-
biana en diferentes ambientes marinos,
en el control biolégico de patégenos en
la produccion acuicola y agricola de la
region, y en la bisqueda de compuestos
bioactivos para su empleo en la industria
farmacolégica y empresarial.

La doctora Barbara Gonzalez Acosta
explico que el papel ecolégico de los
componentes microbianos de los ecosis-
temas de manglares aln es poco conoci-
do, por lo tanto, la investigacion sobre el
microbioma (conjunto de microorganis-
mos conformado por bacterias, hongos
y virus que se encuentran en los orga-
nismos) es esencial para comprender la
diversidad, la funciony la relacion de
éstos con los manglares.

El avance en las técnicas de secuen-
ciacion para estudiar el componente
microbiano no cultivable, asi como el
apoyo de los métodos bioinformaticos,
han permitido conocer con mayor pre-
cision los mecanismos de interaccion
entre los nutrientes, las plantas y los
microorganismos en los ecosistemas
de manglar para establecer estrate-
gias de conservacion con base en el
conocimiento integral de todos los com-
ponentes de estos ecosistemas.

Por ello, en el laboratorio llevan a
cabo una reestructuracion selectiva de
las comunidades microbianas mediante
la aplicacion de diversos grupos de

microorganismos, incluyendo probidticos
y agentes de biorremediacion, los
cuales contribuyen a reducir los
microorganismos indeseables y a
favorecer la eficiencia de procesos
beneficiosos para inducir mejoras en la
produccién acuicola mexicana.

En este sentido, el investigador y
catedratico del centro, Sergio Martinez
Diaz, agregd que estas técnicas han re-
ducido el impacto de los patégenos en
la produccién acuicola, han permitido
mejorar el ambiente donde se desarro-
llan los organismos y han conseguido
aumentar los niveles de rendimiento
productivo en la industria.

Para lograr lo anterior, utilizan bacte-
rias probioticas como Bacillus spp.y Lac-
tobacillus spp., lo que ha permitido una
baja en la incidencia de enfermedades,
optimizar el ambiente de produccidény
aumentar los rendimientos, al mismo
tiempo, disminuir la dependencia de
antibiodticos para consolidar una acui-
cultura mas sustentable y responsable.

Asimismo, el equipo de expertos del
Cicimar desarrolla investigaciones en-
focadas al uso de bacteriéfagos (fagos),
que son virus naturales con la capacidad
de infectar y destruir bacterias especi-
ficas, y a diferencia de los tratamientos
convencionales, éstos actdan con alta
precisién, permitiendo el control dirigi-
do de patbgenos sin alterar el equilibrio
general del microbioma.



Ademas, esta tecnologia abre oportu-
nidades no s6lo para el manejo sanitario
en la acuicultura, sino también para el
tratamiento de infecciones resistentes a
antibidticos y para aplicaciones en ino-
cuidad alimentaria (asegura la ausencia
de danos biologicos, fisicos o quimicos al
consumir los alimentos), como la descon-
taminacion de alimentos y superficies.

Por otra parte, Hernandez Guerrero
indico que las bacterias marinas produ-
cen gran cantidad de compuestos con
propiedades antibacterianas, antivirales y
anticancerigenas, y como resultado de sus
estudios, se han identificado y caracteri-
zado algunos compuestos biosurfactantes
y péptidos antimicrobianos que tienen
diversas aplicaciones en la industria.

El analisis de las propiedades de los
biosurfactantes (sustancias tensioactivas
que pueden romper las membranas ce-
lulares, tienen baja toxicidad y son bio-
degradables), permite su aplicacion para
la eliminacion de patégenos en animales
0 en la fabricacion de recubrimientos an-
tiincrustantes para barcos y plataformas
maritimas al inhibir biopeliculas bacte-
rianas, que son la primera fase para la
incrustacion de macroorganismos o de
parabenos.

Los péptidos antimicrobianos (PAMs,
pequenas proteinas producidas por bac-
terias marinas y que forman parte de su
sistema de defensa), por su estructura, se
pueden unir a las membranas celulares
de microorganismos dahinos, alterando
su funcionamiento y consiguiente des-
truccion, ya que provocan la formacion de
poros en la célula que lleva a la muerte
del microorganismo.

En este sentido, la doctora Aguila Ra-
mirez enfatizé que estos compuestos se
pueden emplear en el campo de la me-
dicina como antimicrobianos (alternativa
prometedora frente a la resistencia a los
antibidticos); en la conservacién de ali-
mentos, y en la industria cosmética por
su capacidad de cuidary proteger la piel.

Expuso que mediante el desarrollo de
mecanismos para la obtencion de pépti-
dos capaces de inhibir el crecimiento de
patégenos para el ser humano y organis-
mos de cultivo como peces y camarones,
se ofrece como una alternativa para el
control de infecciones en los mismos.

Como parte de las actividades que
realiza el equipo de trabajo de la doc-
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La aplicacion de bacterias probiéticas a la acuicultura ha permitido disminuir su dependencia de ésta a

los antibidticos

Las bacterias marinas producen gran cantidad de c
antivirales y anticancerigenas

tora Gabriela Ibdnez Cervantes para el
aprovechamiento biotecnolégico de mi-
croorganismos marinos, se implementa
el programa "Una Salud”, que integra los
ecosistemas marinos, los organismos de
cultivo de origen acuatico y el bienes-
tar humano a través de la vigilancia ge-
némica de patégenos emergentesy la
aplicacion de métodos de secuenciacion
de Ultima generacién junto con analisis
bioinformaticos avanzados.

El objetivo es que una vez obtenida
la identificacion taxon6émica, puedan
predecir funcionalmente el impacto de
las comunidades microbianas en la re-
siliencia ambiental con la integracién de
datos genbmicos y ecoldgicos, para que
al mismo tiempo permita transformar el
conocimiento bioldgico en estrategias

P

tos con propiedades antibacterianas,

tecnolodgicas de precision, fortaleciendo
la bioseguridad acuicola y proporcionan-
do alternativas terapéuticas innovadoras
frente a los desafios de la medicina mo-
dernay la resistencia antibiotica.

Los investigadores destacaron que
en el Laboratorio de Microbiologia y
Biologia Molecular del Cicimar traba-
jan en la consolidacion de estrategias
que contribuyan a la bioseguridad, al
uso responsable de antimicrobianos y
al manejo sustentable de los recursos
marinos, con la integracién de herra-
mientas de secuenciacion avanzada,
analisis bioinformatico y evaluacién
experimental para aportar soluciones
cientificas con impacto regional y nacio-
nal, en beneficio de la salud ambiental,
animaly humana.Q
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las técnologias que se
n, deben cubrir una necesidad
focada hacia las personas”:
guel Angel Monteros Cervantes



Rocio CASTANEDA

L alumno del Instituto Politéc-
E nico Nacional (IPN), Miguel An-

gel Monteros Cervantes, realiz6
una estancia de investigacion en
Madrid, Espana, en donde ademas
de sus actividades académicas ha
participado en foros, conferencias y
espacios de conocimiento, como el
Work Café de Santander, que le han
permitido potenciar su desarrollo y
habilidades en la gestién de inno-
vacién y tecnologia.

La Universidad Politécnica de Madrid
recibié al ingeniero en Sistemas Compu-
tacionales, egresado de la Escuela
Superior de Cémputo (Escom), quien
como parte de su tesis de la Maestria
en Gestién de la Innovacién —que cur-
s6 en el Centro de Investigaciones
Econdmicas, Administrativas y Sociales
(Ciecas)- aplicé y fue admitido por el
especialista de esa prestigiada univer-
sidad, Alberto Uruefia Lopez.

Miguel Angel Monteros estudia por
segunda ocasion en Madrid con el apo-
yo del IPN, ya que en 2022 efectu6 su
primer intercambio. En este sentido co-
menté: "El hecho de volver cuatro anos
después, casualmente, al mismo sitio,
ha sido grandioso y me ha cambiado
la vida nuevamente, lo cual agradezco
mucho a mi alma mater”.

Inspirado por su hermano mayor Ri-
cardo Efrain Monteros, quien le trans-
miti6 el orgullo y admiracién por los
colores guinday blanco, el joven de 26
anos es politécnico desde que ingre-
s6 al Centro de Estudios Cientificos y
Tecnolégicos (CECyT) 1 “Gonzalo Vaz-
quez Vela”.

Desde Madrid, Miguel Monteros con-
verso6 via telefénica con Gaceta Poli-
técnica sobre lo significativo de esta
estancia internacional, su perspectiva
y recomendaciones a estudiantes que,
como él, tienen acceso a una educacion
de calidad y a diversas oportunidades
en el IPN.

¢Como se dio la oportunidad de
participar en el Work Café

de Santander?

Elinterés y gusto por asistir a eventos
académicos y de la industria tecnol6-
gica me llevo a buscar en Madrid estos
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Elinterés y gusto por asistir a eventos académicos y de la industria tecnoldgica, llevé a Miguel Angel
Monteros a participar en Work Café de Santander

encuentros. En el caso de la institucion
bancaria de Santander busqué la opor-
tunidad por iniciativa propia, ya que
presenté miinvestigacion "Cémo trans-
formar tecnologia en negocio” a los or-
ganizadores y aceptaron la propuesta
de exponerla en una conferencia.

¢Cual es el planteamiento de ese
tema?

En esta platica expuse que la innova-
cion es el proceso en el cual una tec-
nologia se lleva al mercado, por lo que
es fundamental investigar si la tecno-
logia tiene la maduracién requeriday si
cuenta con las caracteristicas necesa-
rias para crear un proyecto Util para la
gente, que pueda tener éxito nacional
o internacional.

Son aspectos que debe verificar un
gestor de innovacién, ya que los pro-
yectos tecnolégicos requieren la inte-
gracion de elementos internos —como
el equipo, la propuesta de valor, la
tecnologia y los procesos de innova-
cién- con factores externos clave, como
la financiacién, aceleradoras, univer-
sidades, organismos publicos y redes
empresariales.

¢Cuales son los puntos clave de su
propuesta?
Primero es entender que todas las
tecnologias que se desarrollan deben
cubrir una necesidad real y enfocada
hacia las personas.

El segundo es desarrollar tecnologia
viable que genere un impacto para la



empresa o el emprendedor que est3
creando la tecnologia, asi como para
los usuarios finales. Es imprescindible
enfocarse en las y los usuarios, enten-
der cudles son sus necesidades.

El tercer punto es participar en el
ecosistema de innovacion de una ciu-
dad, que es la parte central de la pre-
sentacion, en este caso de Madrid, y las
empresas 0 centros que apoyan ese tipo
de proyectos tecnolégicos. El objetivo
es que la tecnologia desarrollada se
expanda en un ecosistema local, que
crezcay que llegue a mas personas.

cQué experiencia le significo la
participacion en Work Café de
Santander?

Sin duda, seguridad profesional y per-
sonal. Tengo la certeza de que comparti
contenido de interés y actual para otras
personas, asi como conocimientos de
calidad obtenidos en la Escom y en
la Maestria en Gestion de la Innova-
cioén, sin olvidar las bases que me dio
el CECyT L.

Ademas, es una grata experiencia
exponer y comparar el funcionamiento
de los ecosistemas en un pais que esta
respaldado por la Unién Europea.

¢Cémo percibe los ecosistemas
emprendedores en México?

Justo acerca de esto platicamos en el
Ciecas y comentamos que existen mu-
chos elementos y gente que busca im-
pulsar la innovacion en el pals.

La Secretaria de Economia est3 tra-
bajando en incentivos para el registro y
control de todos los agentes que desa-
rrollan tecnologia en el pais, gente que
impulsa incubadoras, aceleradoras, fi-
nanciadoras, bancos y capital de riesgo.

Esta en desarrollo, pero hay areas
de mejora y es justamente ahi donde
entramos nosotros como gestores de
innovacion.

¢De qué manera incidird su
formacion académica en la
sociedad?

La Ingenieria en Sistemas Computa-
cionales y la Maestria en Gestién de
la Innovacién me permitiran asesorar
a emprendedores y empresas sobre la
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forma de integrar proyectos y manejar
los procesos internos para que puedan
tener un desarrollo tecnolégico viable,
nacional o internacional.

Ademas, al entender de mejor mane-
ra el funcionamiento de la tecnologia en
México serd posible desarrollar produc-
tos para solucionar diversas problema-
ticas, por ejemplo, todos los conjuntos
de datos para Inteligencia Artificial o
los proyectos enfocados al big data
y el machine learning. Aplicar todos
mis aprendizajes para poder crear so-
luciones que puedan hacer la vida de
la gente mas facil.

ZQué le recomendaria a las y

los estudiantes que buscan una
oportunidad en el extranjero?

La primera es que lo intenten; he te-
nido la oportunidad de estudiar en el
extranjero gracias a los diversos progra-
mas de apoyo académico y econémico
del IPN y ha sido con base en aplicar,
intentarlo y cumplir con los requisitos.
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cn negocio?

También recomiendo buscar proyec-
tos de su interés, investigar sobre éstos
y determinar lo que quieren hacer.

¢Qué opina de los apoyos del
Politécnico a sus estudiantes

en cuanto a las estancias en el
extranjero?

En lo personal estoy sumamente agrade-
cido con este importante trabajo de
internacionalizacién que realiza el
Instituto, porque realmente son pocas
las universidades que aplican este tipo
de programas que nos impulsan a abrir
nuestro panorama.

Mi experiencia en el extranjero ha
cambiado mi perspectiva personal
y académica antes y después de la
movilidad. Soy afortunado por haber
participado en estas oportunidades
académicas, estoy seguro de que to-
das las personas que hemos vivido esto,
lo hemos apreciado y siempre encon-
traremos la forma de poner en alto el
nombre del Politécnico. ¢

A D

2

¢ COmMo convertir tecnologia



/90 Aniversario IPN

90 COSsas

gue debes de saber
de la historia y
grandeza del IPN

(SEGUNDA PARTE)

CLAUDIA VILLALOBOS

mentales, los simbolos que nos otorgan identidad y las invaluables
aportaciones cientificas y tecnolégicas que han revolucionado
nuestro entorno.
Te invitamos a sumergirte en este viaje por nuestras raices, a
redescubrir la herencia que nos uney a vibrar con cada uno de estos
motivos que nos hacen exclamar con orgullo el jHuélum!

Q través de esta segunda parte, exploraremos hitos histéricos funda-
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De los 159 Mil 638 cientifi-

posgrados, 134 casy cientificos
son programas estan adscritos
reconocidos por al Sistema
0 el Sistema Nacio- Nacional de
nal de Posgrados Investigadoras e
de la Secretaria Investigadores
de Ciencia, (SN11).
Humanidades,
Tecnologia e
Innovacion
(Secihti).
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EI IPN ocupa el
primer lugar
en materia de
patentes, lo que Ad
refleja su liderazg proteccion de
en la generacion datos guberna-

de conocimiento mentales.
con potencial
de aplicacion
tecnologicay
proteccion de
la propiedad
industrial.

Realiza innova-
ciones en ciber-
seguridad para

El IPN par-
ticipaenla
construccion
de satélites
experimen-
tales como el
AzTechSat-1,
que puso al
IPN en la orbi-
ta tecnoldgica
internacional.

Participa en
el desarrollo
de proyectos
estratégicos
impulsados
por el Gobierno
Federal, como el
auto eléctrico
Olinia.

Colabora en el
desarrollo de
robots auto-

nomos para
exploraciony
rescate.

Impulsa la
investigacion
en energias
renovables
con sistemas
solares mas

eficientes.

Crea sistemas
de Inteligen-
cia Artificial

aplicados a
salud, movilidad
y educacion.

Desarrolla
biocombusti-
bles a partir
de residuos

organicos.

Cuenta con Posee
proyectos de innovaciones

conservacion de en tratamiento
biodiversidad de residuos
en México. industriales.
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Contribuye con
tecnologias
para monitoreo
de calidad del
aire en tiempo
real.

Cuenta con
diversos

programas de

intercambio

internacional

con

universidades

de prestigio.

Diversos
investigadores
participan en
el desarrollo
de nuevos
materiales con
propiedades
Gnicas de
aplicacionenla
salud.



ofrece 34 La planta de Investigadores Através de su Mediante la

disciplinas compostaje del Centro Centro Nacional moda_lidad_ de
deportivas, que posee el de Estudios de Lenguas educacion virtual
mediante las Instituto es la Cientificos y Extranjeras el IPN amplia su
cuales impulsa mas grande Tecnoldgicos (Cenlex), unidades oferta educativa
la formacion del mundo (CECyT) 19 Zacatenco y Santo para impulsar
integral de los dentro de una “Leona Vicario” Tomas, imparte elaccesoala
estudiantes. institucion desarrollaron el mas de 10 idiomas, educacion de los
educativa. primer satélite incluidos el nahuatl niveles Medio
biodegradable. y la lengua de Superior, Superior
sefias mexicanas. y Posgrado.

En la Biblioteca Hace 15 afios que El IPN goza Cuenta con Mediante la
Nacional de el Politécnico de una alta 12 Redes de plataforma
N Cienciay organiza el preferencia Investigacion y ColaborasIP,
Tecnologia evento de en materia de .\' Posgrado para se fortalece la
“victor Bravo robética “Guerra empleabilidad articular capaci- articulacion del
Ahuja”, dispone de robots”, entre las dades cientificas quehacer cienti-
de un amplio plataforma empresas y fomentar la fico al integrar
catalogo de educativa y nacionales y colaboracién y visibilizar
libros y revistas tecnolégica de extranjeras. entre unidades investigadores,
cientificas alto nivel de académicasy proyectosy
electronicas innovacion y centros de inves- capacidades
indexadas. creatividad. tigacion. institucionales.

Cuenta consu

Mediante las Catedras EI'IPN particip6 por Impulsa activida- EI'IPN fortalece propia Incubadora
Patrimoniales “Ing. séptima ocasion des de movilidad. su vinculacion de Empresas de
Eugenio Méndez en una mision de la Tan s6lo, en 2025, con los sectores Base Tecnoldgica,
Docurro”y “Dr. NASA hacia la estra- 51 estudiantes del social, guberna- mediante la cual
Héctor Mayagoitia tosfera. La mision IPN participaron mental, producti- brinda apoyo y
Dominguez”, el IPN EMIDSS-7 fue lanza- en estas acciones Vo y de servicios asesoriaalasylos
preserva el legado da el 21 de agosto -187 nacionales para contribuir a emprendedores
cientifico de figuras desde Fort Sumner, y 764 internacio- resolver proble- para consolidar
clave del pais e impul- Nuevo México, con nales-. Recibio maticas sociales la creacion de
sa la investigaciony la colaboracion de 141 estudiantes y atender proyec- nuevas empresas
divulgacion en areas diversas institucio- externos. tos estratégicos. con impacto social
estratégicas. nes. y econémico.

28| Qaceta



Los Centros
de Innovacion
e Integracion
de Tecnologia

Avanzada (CIITA)

y de Vinculaciony
Desarrollo Regional
(CVDR), impulsan
la investigacion, la
extension educativa,
la vinculacion, la
cooperacion, la
difusion cientificay el
desarrollo.

Cuenta con 211 con-

venios nacionales e

internacionales con
diferentes organis-

mos, empresas,

instituciones edu-
cativas nacionales
e internacionales,

con el Gobierno
Federal, para

realizar actividades
conjuntas en materia

académicay de
investigacion.

Por 17 afios
consecutivos ha

IPN Once K en las
distancias de 5, 11
y 21 kildbmetros.
Esta actividad se
ha extendido a

distintas entidades

y desde hace
algunos anos
también se realiza
la carrera infantil.

realizado la carrera

El modelo en
linea del Examen
de Admision al
Nivel Superior se
implemento para
modernizar,
agilizar el proceso
y facilitar la
evaluacion.

La Comision de
Operaciony Fomen-
to de Actividades
Académicas (COFAA)
respalda al IPN des-
de hace 58 afios
con apoyo técnico,
econdmicoy con
becas a docentes
con alta producti-
vidad que generan
conocimiento e
innovacion de alto
nivel.

Cuenta conun
esquema de becas
estudiantiles y
deportivas que
contribuyenala
formacion de cua-
dros profesionales
de excelencia,
evitan la desercion
escolar e impul-
san la formacion
integral.

En el IPN hay
109 comités
ambientales,
mediante los
cuales se impulsa
la sustentabili-
dad institucional,
orientadaala
transicion progre-
siva hacia un mo-
delo de campus
sustentables.

Mediante 113 Re-
des de Género en
todo el Instituto, se
ﬂ promueve una cul-
tura de igualdad
de oportunidades
y de trato entre los
géneros, ademas se
erradica cualquier
manifestacion
de violencia de
género.

En el IPN existe
un Protocolo para
la Prevencion,
Deteccion,
Atenciony
Sancion de la Vio-
lencia de Género,
para consolidar
espacios educativos
y laborales libres de
violencia.

EI IPN cuenta con
un Violentometro
que consiste enun

material grafico
y didactico que
permite visualizar
las diferentes
manifestaciones
de violencia que se
encuentran ocultas
enlavida cotidianay
que, muchas veces,
se confunden o
desconocen.

El Acosometro es
una herramienta
didactica

4 para detectar
y visibilizar
manifestaciones
cotidianas
de acosoy
hostigamiento
sexual en espacios
laboralesy
escolares.

S~~~

29 | Qaceta

Como resultado
de las acciones
de la internacio-
nalizacion, el
IPN cuenta con
857 estudiantes
extranjeros
inscritos en el
ciclo escolar
2025-2026.

El IPN ocupa

la posicion 29
en el QS Latin
America Ranking
y se ubicaen el

segmento
101-125en el
The Latin
America ranking.

Por su labor
en materia de
divulgacion

\' cientificay
tecnologica,
el IPN recibid

el Premio
Cronicaen
Comunicacion
Piblicay del
Conocimiento
2025.

En 2026, la Gaceta
Politécnica cele-
bra 63 afios como
organo oficial de
difusion del IPN,
tiempo en que ha
dado testimonio
y proyeccion del
acontecer de la
vida institucional.
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Recordar a personajes como él, es reconocer las
raices que han permitido al IPN consolidarse a lo
largo de nueve décadas

CLAUDIA VILLALOBOS

la arquitecturs, el arte y la educacion en México, ya que su legado no sélo per-
manece en edificios emblematicos, sino también en las ideas, los valores y las
generaciones de profesionales que ayudo6 a formar.

Con ese espirity, la Presidencia del Decanato del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) realizé la conferencia “Juan O'Gorman: arquitecto, docente vy artista transdisci-
plinar”, como parte de las actividades conmemorativas por el 90 Aniversario de esta
casa de estudios.

El encuentro, realizado en el Recinto Historico y Cultural “Juan de Dios Batiz", reunid
a especialistas que analizaron la trayectoria de uno de los personajes mas influyentes
en la construccion del pensamiento arquitecténico moderno y en el desarrollo de la
educacion técnica nacional.

Alinaugurar la conferencia, el presidente del Decanato, Modesto Cardenas Garcia,
resaltd que esta actividad forma parte de una investigacion historica orientada a res-
catar la memoria de quienes contribuyeron a dar forma al proyecto educativo del IPN
y sefalé que recordar a estos personajes es también reconocer las raices que han
permitido a a institucidén consolidarse a lo largo de nueve décadas.

Subrayé que Juan O'Gorman particip6 activamente en los primeros afnos del Po-
litécnico como profesor de la Escuela Superior de Construccion, antecedente de la
actual Escuela Superior de Ingenierfa y Arquitectura (ESIA), donde sembré entre sus
alumnos el compromiso con la excelencia académica y el servicio al pafs.

Asimismo, record6 que su presencia en el Consejo Técnico de la Escuela Politécnica
Nacional demuestra la relevancia de las figuras que impulsaron el nacimiento de la
institucion. Ademas de su labor educativa, destaco su aportacion al patrimonio cultural
de México a través de obras icdnicas como la Biblioteca Central de Ciudad Universitaria.

La investigadora de la Presidencia del Decanato, Lorena Cervantes Lopez, explicd
que una de las contribuciones mas significativas de O'Gorman fue su participacion en

‘ \ ablar de Juan O'Gorman es recorrer algunas de las paginas mas brillantes de

Investigadora de la Presidencia del Decanato, Lorena Cervantes Lopez
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Modesto Cdrdenas Garcia, titular de la Presidencia
del Decanato

la elaboracién de los programas académi-
cos que darfan origen a la ESIA. Junto con
destacados personajes como Luis Enrique
Erro, José Gomez Tagle y Manuel Barrera
de Anda, impulsé un modelo educativo
innovador para la formacién de arquitec-
tos e ingenieros.

Dijo que para O'Gorman la educacién
debia ir mas alld de la ensefianza técni-
€3, ya que su vision apostaba por formar
profesionales capaces de comprender
las necesidades sociales y responder a
ellas mediante soluciones creativas, fun-
cionales y comprometidas con el bienes-
tar colectivo.

Cervantes Lopez senald que sus clases
de Teoria de la Arquitectura y Urbanismo
despertaban tal interés que frecuente-
mente las conversaciones continuaban
fuera del aula, asi que, su pasion por la
ensefianzay su capacidad para motivar el
pensamiento critico dejaron una profunda
huella en quienes tuvieron la oportunidad
de aprender de éL.

Por su parte, el arquitecto Joaquin
Sanchez Hidalgo, egresado del IPN, re-
cordd que Juan O'Gorman fue uno de los
grandes impulsores de la arquitectura
moderna en México y detall6 que desde
muy joven adoptd los principios funcio-
nalistas y promovi6 una arquitectura que
privilegiaba la utilidad, la eficiencia y el
beneficio social.



Ly Los especialistas coincidieron en que
el legado de Juan O'Gorman sigue vivo en
la identidad del Instituto Politécnico Na-
cional debido a que entre los estudiantes
que form6 se encuentra Reynaldo Pérez
Rayoén, quien aplico las ensenanzas de
su maestro para el disefio y construccion
de la Unidad Profesional "Adolfo Lépez
Mateos"”, del Politécnico. Por ello, su ca-
pacidad para unir arte, conocimiento, in-
novaciéon y compromiso social continda
inspirando a nuevas generaciones.

Al concluir la conferencia, Modesto

Cardenas Garcia entregd reconocimien-

tos a los ponentes, quienes acercaron a

| los asistentes a la vida y obra de un per-
sonaje que hizo de la creatividad una he-

Arquitecto Joaquin Sdnchez Hidalgo rramienta para transformar la realidad. ¢

DATO DE INTERES

Mas alla de su
faceta como
arquitecto, Juan
0'Gorman fue un
creador
transdisciplinario
que integré
arquitectura,
urbanismo,
pintura y docencia
en una solavision.

Historiador del arte, Oscar Molina Palestina

Asimismo, subray6 su participacion en la construccion de escuelas publicas durante
la gestion de Narciso Bassols en la Secretaria de Educacién Pablica, donde demostrd
que era posible desarrollar infraestructura educativa digna, accesible y funcional para
miles de estudiantes.

Sanchez Hidalgo expreso6 que esa vision influyé directamente en la arquitectura
educativa vinculada al Politécnico y en la formacion de generaciones de arquitectos.
Obras como la antigua Vocacional 2 y la Biblioteca Central de Ciudad Universitaria
son muestra de una creatividad capaz de integrar técnica, funcionalidad y expresion
artistica.

El historiador del arte Oscar Molina Palestina present6 a O'Gorman como una
figura excepcional que rompié fronteras entre disciplinas, ya que, como arquitecto,
urbanista, pintor y docente, encontré en cada una de estas facetas una forma de
expresar su compromiso con la sociedad y con la construccién de un pais mas justo.

Expuso ademas que sus obras reflejan las distintas etapas de su pensamiento.
Mientras sus primeros proyectos transmitian optimismo y confianza en el futuro, sus
creaciones posteriores revelaron una mirada mas critica y reflexiva sobre los cambios
sociales y politicos de su tiempo, mostrando la profundidad intelectual de un creador
inconforme y siempre en blsqueda.
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ENBA;

del olvido a la vanguardia,
81 anos de lucha

PRESIDENCIA DEL DECANATO

sus raices en la necesidad de profesionalizar el manejo de la informa-

ciény los documentos en México. Segun el informe elaborado por el
experto C. Crespo Nogueira para la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en 1974, la institucion
fue creada oficialmente en 1945, tras la resolucion del Primer Congreso
Nacional de Archivos y Bibliotecas. Su objetivo inicial era claro: elevar el
nivel de preparacién de quienes ya trabajaban en estos campos y formar
nuevas generaciones con conocimientos técnicos soélidos.

En su fundacién, conto6 con el apoyo de destacados especialistas,
entre ellos archiveros y bibliotecarios espanoles que residian en el pafs,
asi como reconocidos intelectuales mexicanos. Originalmente se llamo
Escuela Nacional de Bibliotecarios y Archivistas y ofrecia dos niveles de
formacidn: el de Técnico, accesible tras concluir la educacion secundaria,
y el de Maestro, dirigido a quienes contaban con estudios de preparatoria.
Al principio también impartié cursos de actualizacién para trabajadores
en activo, los cuales dejaron de ofrecerse una vez que comenzaron a
egresar sus primeros alumnos.

La Escuela Nacional de Biblioteconomia y Archivonomia (ENBA) tiene
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En 1966, la escuela cambi6 su nombre por
el actual. Dependia entonces de la Secretaria
de Educacion Publica (SEP), pero carecia de re-
conocimiento como institucion universitaria,
lo que motivo a que sus autoridades buscaran
actualizar sus planes de estudio. Esto llevo a
solicitar el apoyo de la UNESCO en 1974 para
revisar su programa de ensefianzay lograr que
sus titulos tuvieran validez equivalente a una
licenciatura universitaria.

En resumen, el origen de la ENBA responde
a una decision estratégica del Estado mexicano
para organizar y preservar su patrimonio docu-
mental. Naci6 como el primer espacio formal
dedicado a la ensefanza de estas disciplinas,
sentando las bases de la profesionalizacion bi-
bliotecaria y archivistica en el pafs.

Tras depender histéricamente de la SEP, desde
su fundacion en 1945, el 23 de febrero de 2018,
la escuela se incorpord oficialmente al Instituto
Politécnico Nacional (IPN), con lo cual se busca
dar un nuevo impulso a la preparacion de pro-

fesionales en los campos de la Biblioteconomia
y la Archivonomia mediante una mejor infraes-
tructura y recursos de ensefianza innovadores.

Bajo el liderazgo del Instituto se han fortale-
cido sus servicios educativos al articular la for-
macion de capacidades, destrezas y habilidades
cognitivas asociadas a la ciencia, la tecnologia
y la innovacién.

El Archivo Historico del Instituto Politécnico
Nacional (AH-IPN) custodia documentos que
dan testimonio de su legado y se encuentran
disponibles para su consulta. Este patrimonio
histoérico, junto con los valores que la
institucion ha transmitido a lo largo de los anos,
merecen ser preservados y recordados por las
nuevas generaciones. Aquellos interesados en
obtener mas informacién o acceder a estos
documentos pueden ponerse en contacto
con la Presidencia del Decanato del IPN, al
nimero 5557 29 6000, extensiones 63057
y 63054, o enviar un correo electrénico a:
consultaah@ipn.mx ¢
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