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Liquido indeleble, inventiva Mapean humedad del suelo Ante incendios forestales,
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EDITORIAL

n el Instituto Politécnico Nacional (IPN) hemos interiorizado -y

asi lo transmitimos a la comunidad académica, estudiantil y ad-

ministrativa— la necesidad de que los proyectos de investigacion
que desarrollamos tengan un caracter social que aspire a transformar
de manera positiva la vida de las personas.

El dmbito médico no es la excepcidén; es mas, ser conscientes de
la responsabilidad ética y profesional que conlleva el trabajo en esta
rama de la investigacién, es un tema recurrente que se aborda en
aulas, auditorios, conversatorios y talleres a lo largo de la formacién
de las y los alumnos, e incluso después.

La creatividad e inventiva son valores que impulsamos entre la
comunidad politécnica, por eso investigaciones como el reposiciona-
miento de farmacos (nuevos usos de medicamentos ya aprobados),
aunque no es una estrategia nueva para tratar enfermedades, es una
muestra de pensar fuera de la caja e innovar.

Con el auge de la bioinformatica, la técnica de reposicionamiento
ha despertado un nuevo interés entre los cientificos, pues con el uso
de la biologia computacional es posible identificar con mas facilidad
sustancias activas candidatas a convertirse en nuevos tratamientos.

En esta edicion, damos cuenta del trabajo en el IPN de una técnica
centrada en un estudio de cancer de mama por ser un problema de
salud en México y otros paises de la regidn, lo que se refleja en las
cifras de mortalidad, asi como en el glioblastoma o cancer de cerebro,
cuya diseminacién de células malignas es acelerada.

El proyecto se desarrolla en tres etapas que incluyen el analisis
de compuestos, estudios sobre acoplamiento molecular, evaluacién
biolégica y reposicionamiento computacional, entre otros, en los que
participaron varias investigadoras politécnicas.

Cabe sefalar que el estudio de nuevos tratamientos contra el cancer
es muy complicado, por ello cada aporte que sume a la atencién de
este mal que impacta en miles de personas es fundamental.

Sin duda, en los tiempos en que la salud se ha vuelto un elemento
invaluable, este tipo de trabajos fortalecen la ruta para encontrar curas
a los males que afectan a la sociedad.



Listo, pigmentador indeleble del
IPN para eleccion del Poder Judicial

ENRIQUE SoTO

cional Electoral (INE) firmaron un Convenio de Colabo-

racién, a través del cual se formalizé la producciény
entrega de 178 mil 33 aplicadores de pigmentador indele-
ble, los cuales se repartiran en los 300 distritos electorales
que integran el pais para llevar a cabo el Proceso Electoral
Federal Extraordinario del Poder Judicial.

En la ceremonia, la presidenta del Consejo General del
INE, Guadalupe Taddei Zavala, efectud un reconocimiento
especial al cientifico politécnico e inventor del pigmenta-
dor, Filiberto Vazquez Davila, cuya aportacion impacta en la
transparencia, confiabilidad y credibilidad de los procesos
electorales, no s6lo de México, sino de otras latitudes del
mundo. Recordd que, desde el proceso electoral federal de
nuestro pais en 1994, el liquido indeleble ha sido utiliza-
do de manera continua como una medida de seguridad en
los comicios.

Asegur6 que el liquido indeleble no es téxico ni dafino,
por lo que es seguro para los ciudadanos que acudiran a
votar en la préxima eleccion del 1 de junio y a quienes se
les marcara el dedo pulgar derecho. Detallé que el INE tam-
bién firmo un convenio de colaboracién con la Universidad
Auténoma Metropolitana (UAM), Unidad Xochimilco, casa

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) y el Instituto Na-

de estudios que verificd que el pigmentador cumpla con
los mas altos estandares de calidad.

Inform6 que los 178 mil 33 aplicadores de liquido inde-
leble ya se distribuyen en los 300 distritos electorales, con
envios custodiados por las Fuerzas Armadas. Detall6é que
también fueron elaborados 14 mil 823 aplicadores con li-
quido indeleble y 74 mil 115 tapas de aplicadores que seran
utilizados en los simulacros que se realizaran en el marco
de la segunda etapa de capacitacidon de las personas que
integraran las mesas directivas de las casillas seccionales.

Taddei Zavala agradecié la colaboracion de ambas casas
de estudio en un esfuerzo conjunto para fortalecer la demo-
cracia de nuestro pafs. "Su compromiso y profesionalismo son
fundamentales para asegurar que este proceso electoral se
lleve a cabo con la transparencia y certeza que la ciudadania
exige", acentud.

A su vez, el director de la Escuela Nacional de Ciencias Bio-
l6gicas (ENCB), Isaac Juan Luna Romero, aseverd que el liquido
indeleble tiene poco mas de 30 afos de emplearse para dar
transparencia y certeza a los procesos electorales en Méxicoy
América Latina. Anunci6 que se tienen proyecciones para que
este producto sea utilizado en otros continentes. “Es un proceso
largo, pero seguramente o vamos a lograr”, subray6.
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~ Entre abril y junio se presenta el periodo de mayor escasez de lluvia

n nuestro pais, lo que facilita la generacion de incendios y con ello la
dida de flora y fauna. Conoce las zonas de atencion, el impacto de la
intervencion humana qué hacer frente a un incendio

.
algtn material com

» " ;
Un incendio forest |, en part u-la . sucede en una zona con un am-
biente rico en vegetacién, en condiciones de baja humedad, sequia o
estrés hidrico y su propagacion estd asociada a faWos,
especificamente a la presencia y velocidad de viento. :

En algunas zonas al norte de nuestro pais, en los estados de Chi-
huahua y Coahuila, se presentan porciones significativas de pastizales
que son propensos a incendios, sobre todo porque en este tipo de
vegetacidn se propagan rapidamente.

Sin embargo, no son las Unicas areas de atencion prioritaria: la mira
también esta puesta en lugares de la Sierra Madre Oriental, la Sierra Ma-
dre Occidental e incluso la Sierra Madre del Sur, donde abundan zonas
de arbolado en las que, lamentablemente, la presencia de incendios es
frecuente, incluso cuando se trata de tipos de vegetacion totalmente
distintos.

INTERVENCION HUMANA, INCIDENCIA SIGNIFICATIVA o

El Maestro en Ciencias Vera Alejandre sostuvo que los incendios son g
procesos naturales que existen y han existido desde siempre, pues los i
factores medioambientales que los facilitan como las tormentas eléctricas P

y los frentes frios son imposibles de controlar.

"No todos los incendios son malos, éstos forman parte de ciclos na- . .
turales que coadyuvan a que se renueve la vegetacion. Algunas especies \e& T
requieren que la semilla alcance cierta temperatura para poder germinar A
y también contribuyen a erradicar plagas como el gusano descortezador, i
por lo que cuando se tala arbolado infestado por este insecto para evitar % b
su proliferacion se recomienda quemar de manera controlada los restos # ;
de la vegetacion”, informo. 5

Sin embargo, la intervenciéon humana incide, potencializa las afecta- ?‘!ﬁ
ciones y las hace mas complejas. "Por ejemplo, en la actividad agricola, :
desde hace muchos siglos, se tiene la tradicién de hacer quemas previas

a la siembra con la finalidad de acabar con la maleza que puede afec- §- 'wg
tar a los cultivos y ese es uno de los factores que mas coadyuvan a la Wl §
presencia de incendios forestales porque generalmente se hacen con ‘h

poco cuidado y en condiciones desfavorables; esto es, con presencia
de viento”, detall6 el investigador.

7| Qaceta
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El humo de los incendios
forestales afecta los 0jos, irrita
el aparato respiratorio y agrava

las enfermedades cardiacas y
pulmonares crénicas

- ""

DATO DE INTERES
Del 1 de enero al 10 de
abril de 2025 se han
registrado 2 mil 553
incendios forestales.
Fuente: Comision
Nacional Forestal

s | Qaceta
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n asent:

0s, la consecuencia inmediata de
un ince ontaminacion atmosférica; la presen-
cia de VOS que repercuten negativamente en

a personas, especificamente en el sistema
demas de danos fisicos como quemaduras.
0, esto puede implicar que la gente se vea
3 en sus bienes materiales como casas, ganado
stas consecuencias se pueden dar mas en zonas
sraficamente aisladas, donde la comunicacién tam-
n suele ser complicada y el tiempo de respuesta de
3s brigadas de apoyo puede ser tardio.

En materia ambiental, los incendios provocan la pér-
dida del habitat en perjuicio de asentamientos humanos,
flora y fauna. A mediano plazo y tomando en cuenta que
los incendios consumen la cubierta forestal, pueden pro-
vocar que en temporada de lluvias se generen procesos
de erosion, pues al no existir una cubierta vegetal que
permita la retencién del liquido, las precipitaciones po-
drian provocar lo que los expertos llaman “procesos de
remocion en masa"“, mejor conocidos como deslaves.
Por ello, a largo plazo, los incendios pueden tener
)MO consecuencia la pérdida de ecosistemas que, por
complejidad, es muy dificil que se recuperen.

aestro German Raul Vera Alejandre es claro: "No in-
0s ser héroes, es indispensable dar aviso a las
dades”.

emos siempre la iniciativa, la mala iniciativa, de
atender los incendios, pero son un riesgo muy
. A veces podriamos tener cierta capacidad para
ante éstos, pero no sabemos a dénde se van a
)lazar y podemos vernos involucrados en un accidente
grave”, advirtio.

ntonces, ¢qué hacer?, reportarlo. No pongamos en
80 nuestra vida intentando hacer algo para lo que no
estamos capacitados ni contamos con el equipamiento
necesario. Pero mas importante que controlar incendios,
siempre sera evitar que éstos ocurran. Si queremos con-
servar nuestros ecosistemas, ante todo, tenemos que
procurar nuestra seguridad.g

-
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' A /| £ HACER ANTE UN INCENDIO?
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ya existentes
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CLAUDIA VILLALOBOS

i bien el reposicionamiento de farma-

cos (nuevos usos de medicamentos ya

aprobados) no es una estrategia re-
ciente para tratar enfermedades distintas
para las que se crearon, con el auge de la
bioinformatica esta técnica ha despertado
creciente interés en los cientificos, ya que
mediante el uso de la biologia computacio-
nal es posible identificar con mas facilidad
sustancias activas, previamente autorizadas
por instituciones como la Federal Drug Ad-
ministration (FDA), candidatas a convertirse
en nuevos tratamientos.

En ese contexto, la doctora Marlet Themis
Martinez Archundia, cientifica de la Escuela
Superior de Medicina (ESM), del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), ha cifrado sus
esperanzas en esta metodologia y, con el
apoyo del Consejo Nacional de Humani-
dades, Ciencias y Tecnologias (Conahcyt),
realiza un proyecto de ciencia de frontera
enfocado a la bisqueda de moléculas de
uso seguro que frenen la metastasis, con el
propésito de sentar las bases para ofrecer
tratamientos alternativos a personas que
padecen cancer.

CANCER DE MAMA Y DE CEREBRO

La doctora con nivel Il en el Sistema Nacio-
nal de Investigadoras e Investigadores (SNII)
refirié que su investigacion se centra en el es-
tudio de cancer de mama porque es un pro-
blema de salud en México y en otros paises
de América Latina, cuyas cifras de mortalidad
son elevadas, asi como en el glioblastoma o
cancer de cerebro que, aunque su inciden-
cia no es tan grande como la del primero,
sus mecanismos de diseminacion de células
malignas a sitios diferentes al del tumor de
origen (metdstasis) son muy rapidos.

"La metastasis es muy preocupante por-
que en todo el mundo un alto porcentaje de
las muertes por cancer se deben a la metas-
tasis, ya que, al dividirse las células y migrar
a otros 6rganos, se disminuyen notablemente
las posibilidades de vida. Por ello tenemos
interés por frenar esta diseminacién median-
te la reposicidon de farmacos para conseguir

Qaceta
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Marlet Themis Martinez Archundia, cientifica de la ESM y postdoctorada en Bioinformdtica por el
Instituto Pasteur de Paris, Francia

que tratamientos de primera eleccién como
la quimioterapia o la radioterapia tengan
mayor éxito”, senaléd la postdoctorada en
Bioinformatica por el Instituto Pasteur de
Paris, Francia.

Como parte de la primera etapa del pro-
yecto, la doctora Martinez Archundia y su
equipo de trabajo utilizaron técnicas bioin-
formaticas para examinar alrededor de mil
600 compuestos y posteriormente realiza-
ron estudios de acoplamiento molecular
(docking) para predecir su afinidad con una
proteina de membrana que juega un rol
importante en la metastasis denominada
Tetraspanina CD-151.

De esos compuestos analizados selec-
cionaron dos, que de acuerdo con los es-
tudios in silico mostraban mayor afinidad
para unirse a la Tetraspanina CD-151 vy, con
ello inhibir la metastasis, fenbmeno que se
presenta cuando este protido interacciona
con otra proteina de adhesion llamada Inte-
grina alfa 3 beta 1, lo cual genera cascadas
de sefalizacion que provocan una division
celular exacerbada implicita en el proceso
de metastasis.

Se estima que en
2020 en el mundo
hubo 20 millones
de casos nuevos de
cancer, por lo que
los distintos tipos
de neoplasias
constituyen una
preocupacion de
salud publica en el
orbe.



En ese sentido, la investigacion
pretende impedir la interaccién entre
ambas proteinas para evitar la disemi-
nacion de células malignas por todo
el organismo, destacé la cientifica ga-
lardonada por el British Council como
mentora en Ciencias en 2022.

FARMACO POTENCIAL

De acuerdo con los estudios de aco-
plamiento molecular y la simulacién
de dinamica molecular por métodos in
silico, los compuestos con mayor poten-
cialidad para inhibir la unién entre las
moléculas que intervienen en la metas-
tasis fueron loperamida y glipizida, el
primero utilizado contra enfermedades
diarreicas y segundo para tratar la dia-
betes tipo 2.

La doctora Martinez Archundia men-
ciond que los ensayos con glipizida no
tuvieron resultados favorables en nin-
guna linea celular de cancer de mama
ni de glioblastoma. Sin embargo, eva-
luaron la loperamida en dos lineas celu-
lares de cancer de mama, laMCF 7 y la
MDA MB 231, y aunque con la primera
no hubo respuests, con la segunda ob-
servaron mecanismos para detener la
migracion.

Para realizar estos estudios se con-
t6 con la colaboracion de la doctora
Martha Cecilia Rosales Hernandez, ads-
crita a la ESM e integrante del SNII, nivel
I, quien tiene amplia experiencia en
quimica medicinal y realiz6 la evalua-
cion bioldgica de los compuestos en
las lineas celulares.

"Estos resultados nos alientan para
profundizar las investigaciones. Busca-
remos aplicar la loperamida a concen-
traciones diferentes de la que se usé
para ver si se incrementa la reduccion
de la metastasis”, indico la integran-

Martha Cecilia Rosales Herndndez, investigadora de la ESM, tiene amplia experiencia en quimica

medicinal

te de la Red Salud del IPN y de la Red
MUFraMex (México-Francia).

SITIO DE UNION

La autora con alrededor de 35 articulos
publicados en revistas internacionales
menciond que para robustecer la inves-
tigacion ademas se hizo un estudio del
sitio exacto en el que se unen las pro-
teinas Tetraspanina CD-151 e Integrina
alfa 3 beta 1, con la idea de encontrar
el sitio especifico donde ocurre esa
interaccién.

El segmento en el que interaccio-
nan ambas proteinas se conoce como
motivo QRD, el cual, a nivel celular se
localiza en el segundo bucle extracelu-
lar de la proteina. "Al conocer este sitio
buscaremos que el blanco farmacol6-
gico evite que se genere la cascada de
sefalizacidn que ocasiona la metastasis,
asi como conocer el comportamiento
de su estructura a través de la dindmica
molecular”, preciso.

La experta politécnica senaldé que
las simulaciones de dinamica molecular

Como parte de la
primera etapa del
proyecto, la doctora
Martinez Archundiay
su equipo de trabajo
utilizaron técnicas
bioinformaticas para
examinar alrededor de
mil 600 compuestos

12 | Qaceta
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Cultivos de lineas celulares

son un método informatico muy Gtil porque les ha permi-
tido estudiar la evolucion estructural. Dijo que “es como si
tuviéramos una pelicula de nuestra proteina en un sistema
fisiologico en donde hay agug, iones, es una especie de mi-
croscopio para ver cdmo se comporta nuestra proteina”.

La doctora Martinez Archundia aclar6 que los resultados
obtenidos hasta el momento son promisorios y la loperamida
es un farmaco que pasé todas las pruebas toxicolégicas y
de seguridad y que por eso cuenta con la aprobacion de
la Federal Drug Administration, pero ello no significa que
ya se tenga autorizacién para evaluarlo con pacientes
que tengan cancer de mama. Sin embargo, la publicacién
de los avances en revistas cientificas podran sentar las ba-
ses para conseguir la autorizacion y poder realizar ensayos
clinicos mas adelante.

El estudio de nuevos tratamientos contra el cancer es
complicado, debido a que cada linea celular posee distintos
mecanismos y por eso el hecho de que un farmaco tenga
éxito en un grupo de células no quiere decir que lo tendra
con todos, ejemplo de ello es la loperamida, que sélo tuvo
efecto en una de las dos lineas celulares de cancer de mama
en las que se probd.

En el caso del cancer de mama triple negativo, caracteriza-
do por la ausencia de expresidn de receptores de estrogeno,
progesterona y crecimiento epidérmico humano (HER/B2),
la investigadora politécnica refirié que es muy complicado
encontrar un tratamiento, ya que las células malignas mues-
tran alta sensibilidad y resistencia a quimioterapia y por ello
es una neoplasia con muy mal pronéstico. "En este caso es
dificil que la reposicion de farmacos tenga éxito”, afirmaé.

aceta
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En cuanto al glioblastoma mencion6 que continuaran
ensayando la loperamida en distintas concentracionesy
algunos farmacos que in silico fueron de los mejor evaluados
podrian tener posibilidades altas para frenar la metastasis.

TERCERA ETAPA

Ademas de estar en proceso el articulo que reporta los resul-
tados de la evaluacion bioldgica, y con el propdsito de contar
con un estudio robusto, en breve se iniciara la evaluacion
de los compuestos en peces y microalgas para observar si
a largo plazo pudieran tener efectos toxicos en los efluen-
tes donde se vierten. En esta parte del proyecto participara
la doctora Miriam Azucena Hernandez Zamorg, investigadora
de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB).

"Es muy importante esta parte del estudio, ya que es
recomendable dar un tratamiento especifico a los resi-
duos provenientes de la industria farmacéutica, ya que si
comprobamos que estos farmacos se pueden constituir como
un tratamiento potencial contra la metastasis es importante
incorporar a la investigacion la parte del cuidado del medio
ambiente”, puntualizo.

Finalmente, la doctora Martinez Archundia destacé la im-
portancia de que los proyectos de ciencia de frontera como
éste se realicen de manera interdisciplinaria e incluso trans-
disciplinaria, ya que cada etapa de la investigacion requiere
de distintos expertos, quienes al conjuntar sus esfuerzos
potencializan el avance. @

Evaluacion biolégica de los compuestos de interés
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ENRIQUE SoTO

on tecnologia satelital, sensores
Cque operan en el espectro de

las microondas, algoritmos fisi-
co-matematicos y muestreos en cam-
po, cientificos del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) monitorean la humedad
del suelo para identificar patrones cli-
maticos y cambios de temperatura, con
el objetivo de fortalecer los programas
de seguridad alimentaria, ademas de
reducir pérdidas agricolas e incremen-
tar la produccion del campo mexicano.

Elinvestigador de la Escuela Supe-
rior de Ingenieria Mecanicay Eléctrica
(ESIME), Unidad Ticoman, Alejandro
Monsivais Huertero, coordina el proyec-
to —en el que participan miembros de
Redes de Investigacion y Posgrado del
IPN-, denominado "LOSRUSAT: El logro
de la sustentabilidad rural a través de
la aplicacion de tecnologia satelital”, el
cual nacié de la colaboracion en 2014
entre la Administracion Nacional de Ae-
rondutica y el Espacio (NASA por sus
siglas en inglés), y las Agencias Espa-
ciales de Canadd y México para monito-
rear los efectos del cambio climaticoy
estudiar la humedad que existe en los
suelos agricolas de las tres naciones.

El cambio climatico —explico—
afecta los ciclos del Aguay del Carbono.
Dentro del proceso del movimiento del
agua en el planeta, uno de los para-
metros clave se deriva de la pregunta:
¢Cuanta agua contiene el suelo?, lo cual
depende de los patrones de lluvig, el
incremento de la temperaturay la eva-
potranspiracion de la tierra.

Subrayd que LOSRUSAT tiene como
objetivo primordial conocer la canti-
dad de agua con que se cuenta en la
actividad agricola para asegurar la sus-
tentabilidad alimentaria y, sobre todo,
busca contribuir a la toma de decisio-
nes de las autoridades de agricultura,
asi como al fortalecimiento de los
programas de autosuficiencia ali-
mentaria y de atencién a la pobre-
za rural, como el que implementé el
Gobierno de México denominado
"Sembrando Vida".

Este desafio —dijo—esta integrado en
los Objetivos de Desarrollo Sustentable
(ODS), planteados por la Organizacién
de las Naciones Unidas (ONU); bajo
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Cientificos del IPN monitorean la humedad del suelo para reducir pérdidas agricolas e incrementar la
produccién del campo mexicano

este principio se inicié en el Politécnico
el proyecto LOSRUSAT. "Nos incor-
poramos para aportar a la iniciativa a
partir del fondo sectorial de la Agencia
Espacial Mexicana en su convocato-
ria 2014", puntualizo.

CAPACITA NASA A CIENTIFICOS

El doctor en Electromagnetismo Aplica-
do (en modelado electromagnético de
la vegetacion para la interpretacion

de la informacién satelital), grado ob-
tenido en la Universidad Paul Sabatier
(Toulouse, Francia), asegur6é que me-
diante los convenios de colaboracion
entre la NASA y la Agencia Espacial
Mexicana, se logré capacitar a un equi-
po de cientificos del IPN (dos profeso-
res-investigadores y dos estudiantes
de maestria) en 2016 con especialis-
tas de la agencia espacial estadou-
nidense en el area agricola de lowa,



Estados Unidos, para aprender como
monitorear las condiciones de hu-
medad en los campos agricolas para
validacion de la informacion satelital.

"En el monitoreo de campo se traba-
jo con el satélite, se puso en operacion
un avién y diversos drones para saber
los patrones de humedad del suelo.
También nos ensenaron a colectar los
muestreos y procesarlos en el laborato-
rio para después replicarlos en nuestro
pais”, detallo.

El catedratico coment6 que el equipo
politécnico particip6 en los experimen-
tos de validacion para los proyectos
satelitales generados para la misién
SMAP-NASA (Soil Moisture Active-
Passive), que incluyé el lanzamiento
de un satélite destinado especifica-
mente a la estimacion de humedad
en el suelo a escala global, a partir
del espectro de las microondas.

Reconoci6 que para el gobierno es
costoso conformar equipos de traba-
jo para medir la humedad en el suelo
en cada zona agricola. "No alcanzarian
los recursos y el tiempo para verifi-
car los patrones de como se modifica la
humedad en el suelo”, recalco.

"La tecnologia satelital nos da
una visién mas amplia y el trabajo se
realiza de forma mas rapida y con mu-
cha precision. Los sensores que operan
en el espectro de las microondas lo-
gran tener penetracion en lo que son
las coberturas vegetales para alcanzar
el suelo, se aprecian ciertas carac-
teristicas y obtenemos una variable
denominada emisividad (pardmetro
clave para conocer la energia que emi-
te la superficie), la cual se procesa en
algoritmos fisico-matematicos para
tratar de estimar cuanta agua hay en
el suelo”, expreso.

CAMBIAN PATRONES:

LLUVIAS Y SEQUIAS ATEMPORALES

El doctor Alejandro Monsivais Huertero
manifestd que los balances hidricos a
nivel global precisan que la cantidad
de agua en el suelo es similar, pero lo
que ha cambiado son los patrones. “Ya
no hay tantas precipitaciones en los
meses de lluvia 0 en ocasiones cuando
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Alejandro Monsivdis, lider del proyecto (al centro) con integrantes de Redes de Investigacién y Posgrado
del IPN que participan en este proyecto

))

El proyecto LOSRUSAT
tiene como objetivo
conocer la cantidad
de agua con que se

cuenta en la actividad

agricola para asegurar
la sustentabilidad

alimentaria

estamos en periodo de sequia hay llu-
vias con mucha intensidad”.

Dijo que estos fendmenos modifican
los ciclos de crecimiento de la vegeta-
cion agricola. "Podemos tener periodos
de sequia cuando deberiamos estar
en periodos de colocacion de semi-
llas en el suelo, pero como no hay con-
diciones de humedad, la planta no se
desarrolla o bien cuando ya germiné la
semilla, si tiene un excedente de agua,
la planta se ahoga y no se tiene la pro-
duccion esperada”, enfatizo.

Monsivais Huertero afirmé que los
productores del campo se han visto
obligados a adaptarse a los nuevos ci-
clos de crecimiento de las plantasy
a3 conocer qué nuevos tipos de
semillas pueden utilizar para adecuarse
de mejor forma a esos cambios en los
patrones de lluvia.

IMPLEMENTACION EN TLAXCALA Y
OAXACA

Los cientificos del IPN realizaron en
2018 la primera implementacion de la
tecnologia satelital para la medicion de

la humedad de suelo en nuestro pafs,
en Huamantla, Tlaxcala, donde se lo-
caliza la zona de produccion del maiz
mexicano. Se trabaj6 en cinco campos
con diferentes tipos de suelo y se reali-
z6 durante todo el ciclo de crecimiento
de la planta.

"Fuimos a reuniones con expertos de
la NASA para que validaran la informa-
cién y verificaran los levantamientos,
ademas del proceso de implementacion
de todos los protocolos y nos dieron
luz verde. Volvimos a replicar el expe-
rimento en 2019 en esa misma zona
para conocer los cambios. Ya también
lo aplicamos en los valles centrales de
Oaxaca, donde tienen una dependen-
cia muy alta de su produccion agricola.
Como resultado de estos levantamien-
tos de campo se lograron estimaciones
precisas de humedad en el suelo para
nuestro pais”, agregd.

Monsivais Huertero sefal6 que, con
algoritmos, las agencias espaciales
utilizan pardmetros estandarizados en
funcion de las latitudes y se cae en una
generalizacion; aplican valores iguales
para México o Tailandia porque estan
dentro de la misma latitud y corres-
ponden al mismo tipo de cobertura del
satélite. "Con nuestros experimentos de
campo, logramos calibrar los parame-
tros especificos para nuestra regién de
interés, a efecto de que funcione ade-
cuadamente en México”, resalto.

Para complementar la informacion
satelital, el cientifico refirié6 que era
necesario llegar a un metro de profun-
didad del suelo, conocida como zona de
raices, donde se proveen los nutrientes
y la disponibilidad de agua.



"También desarrollamos algoritmos
para que, a partir de conocer la hu-
medad en la capa superior, podamos
inferir las condiciones de humedad
en zonas con mayor profundidad. Ya
lo validamos en Huamantla y hemos
trabajado con los agricultores a partir
de la informacién de campo obtenida
sobre las condiciones de humedad.
Lo importante es en qué momento se
debe poner la semilla ante las con-
diciones de temperatura y humedad
para que la planta brote y si se encuen-
tra en etapas avanzadas saber cuadl es
la cantidad de agua en las capas mas
profundas”, aseverd.

Insisti6 que en el proyecto politécni-
co se destaca la necesidad de que Mé-
xico cuente con una Red de Monitoreo
de la Humedad del Suelo, como la que
ya tienen los paises desarrollados, entre
ellos Estados Unidos y Canada.

El investigador informd que su
equipo de trabajo ha instalado cinco
estaciones de monitoreo en Oaxaca
(con sensores de humedad en sue-
lo, temperatura y lluvia); derivado de
ello, se tienen tres anos de datos co-
lectados, con lo cual ya se cuenta con
evidencia de los efectos de los cambios
de patrones de lluvias en esa zona.

El profesor Monsivais Huertero ex-
puso que en el proyecto LOSRUSAT han
participado estudiantes del IPN de las
carreras en Aeronautica, Computacién,
Geofisica, Matematicas, Electrénica,
Robotica y Telematica, entre otras.

BASE DE DATOS LOSRUSAT
La profesora en tecnologia de desa-
rrollo web, adscrita a la Secretaria de
Investigacién y Posgrado (SIP), Rocio
Garcia Cortés, subray6 que a partir de
la informacion satelital y de los mues-
treos, se cre6 en 2018 una base de da-
tos, la cual nutri6 un repositorio que
serd de acceso publico, para poner la
informacion a disposicion de los tres
6rdenes de gobierno (municipal, estatal
y federal), instituciones y dependen-
cias relacionadas con el tema del agua,
agricultores y sociedad en general.

La egresada de Ingenieria en Comu-
nicaciones y Electronica de la ESIME,
Unidad Zacatenco, con una especialidad
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técnica en computacion en la Univer-
sidad de Kanazawsa, Japon, anadi6 que
esta es la primera base de datos con
que cuenta el pais, la cual contiene
informacién precisa sobre la hume-
dad del suelo para el desarrollo de la
agricultura.

A su vez, la cientifica del Centro
Interdisciplinario de Investigaciones
y Estudios sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (CIIEMAD), Lorena Eliza-
beth Campos Villegas, recalco que, a
partir de los muestreos del suelo —-a
cargo de esta unidad académica-, se
hace una caracterizacion quimica para
evaluar elementos esenciales como
calcio, magnesio y hierro, ademas de
contaminantes como plomo, cadmio,
mercurio o arsénico. A partir de ello se
puede establecer una interaccién entre
suelo, planta y agua”, detallo.

El profesor de la ESIME Ticoman,
Rodrigo Florencio da Silva, tiene una
labor especial al encargarse de sen-
sibilizar a la poblacién, a través de
actos ludicos y representaciones,

La cantidad de agua en el suelo depende de
los patrones de lluvia, el incremento de la
temperatura y la evapotranspiracion de la tierra

La humedad del suelo esta
influenciada por el clima, el
tipo de suelo, la vegetacion,
la pendiente y la densidad
del suelo.

sobre la importancia de esta investi-
gacion cientifica para la agricultura 'y
la sustentabilidad de las comunida-
des. Por su parte, la investigadora del
CIIEMAD, Maria Concepcion Martinez
Rodriguez, realiza el enlace con las
autoridades municipales y ejidatarios
de las comunidades donde se monito-
rea la humedad del suelo para explicar
los beneficios del proyecto.

Finalmente, el cientifico Monsivais
Huertero concluyd: "LOSRUSAT tiene
una aplicacién directa en la sociedad y
proyectos como éste vale la pena man-
tener e impulsar por su impacto social,
como el legado que deja el Politécnico
a través de sus cientificos”.¢
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Internacionalizacion

1. PRESENTACION

El sector productivo juega un papel crucial en el proceso
de internacionalizacion, pues ejerce una influencia
directa en la planificacion de politicas de desarrollo a
nivel micro y macro. Con la finalidad de dar cobertura
a las necesidades de este sector, diferentes actores
como los organismos gubernamentales, empresas e
industrias, centros de investigacién e instituciones
educativas deben estrechar sus lazos de colaboracién
y establecer una estrategia de accion que fomente
la competitividad e innovacion y que se oriente a la
generacion de alianzas.

2. IDEAS CENTRALES

Sibien el tema de empleabilidad de egresados no es
el Unico eje sobre el que gira la relacién academia-
industria, si es importante mencionar que es un area
fundamental que se desprende de la motivacion
misma de muchos estudiantes para ingresar al nivel
superior. No obstante, cabe sefalar que la relacion
con el sector productivo también guarda un fuerte
interés para los gobiernos (fuentes de financiamiento
principal de las Instituciones de Educacion Superior
publicas).

Estos esperan que la inversién del gasto publico
en educacién superior tenga como resultado
competencias que fomenten la productividad
y la innovacién que beneficie a las empresas al
formar cuadros profesionales que cubran con las
necesidades propias de la industria y, que como
resultado a largo plazo se refleje en una mejora
significativa del nivel de vida de sus ciudadanos.
Por ello, Instituciones de Educacién Superior (IES) y el
sector productivo deben mantener un didlogo constante
para construir de manera conjunta elementos forma-
tivos clave, como el contenido curricular, las metodo-
logias de ensefianza, el enfoque de la investigacion
e incluso los servicios ofertados a los estudiantes. La
suma de estos rubros definird si las competencias de
los egresados se alinean o no a las exigencias del mer-
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El Papel del Sector Productivo

en la Internacionalizacion de la Educacion Superior
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Figura 1. Ciclo de influencia de las IES en el entorno nacional e internacional

cado laboral actual y cdmo sera su participacion en la
evolucion de éste.

Este proceso ocurre de manera ciclica: los escenarios
internacionales tienen influencia en la generacion
de planesy programas (nacionales y sectoriales) que
impactaran, directa o indirectamente, en las politicas
de internacionalizacion de las IES, encargadas de la
formacion de los individuos que a mediano y largo
plazo impulsaran el sector productivo nacional,
el cual se conecta, nuevamente, con el escenario
internacional.

Las IES tienen un doble papel: transmitir conocimien-
to y generarlo. Estos roles se dan por medio de la
ensenanza, investigacion e innovacion, y estan estre-
chamente relacionados con el orden econdmico, pues
la calidad del capital humano y las aplicaciones de
la ciencia y la tecnologia son motores de desarrollo
social y econémico, relacionandose directamente con
el comportamiento del sector productivo.

Esta colaboracién universidad-industria ha adquirido
cada vez mas importancia, pues su relacion permite



ir mas alla de un alto indice de empleabilidad de los
egresados o de proyectos conjuntos, fomentando
también el desarrollo de otros niveles de cooperacion
que varian en alcance y complejidad; por ejemplo,
el desarrollo de practicas profesionales, disefio
de programas de educacién dual, proyectos de
investigacion conjunta, transferencia tecnolégica, e
incluso el emprendimiento.

También vale la pena considerar como parte de este
analisis la nocion del "Modelo de la Triple Hélice", el
cual, de acuerdo con algunos expertos, es clave para
que los paises mejoren su competitividad a través
de la innovacién, y que transiten de sociedades
industriales a sociedades del conocimiento.

Este modelo, desarrollado por Henry Etzkowitz y
Loet Leydesdorff a finales de los afios 90, aborda la
importancia de la interaccién entre la universidad,
la empresay el gobierno en la produccién del cono-
cimiento, en el que cada participante representa una
esfera de afluenciay actividad. Dentro de este mode-
lo, estas tres esferas se relacionan e interconectan;
cabe senalar que los autores otorgan a la academia
un papel estratégico en la forma en que los otros
dos actores se involucran dentro de esta dinamica.
Este modelo es complejo, en primer lugar, porque
es producto de una evolucion histérica en que los
intereses particulares no siempre llegan a confluir.
Sin embargo, en paises desarrollados ha tenido
buenos resultados e incluso se ha hablado de
incorporar mas actores, aunque para eso se requeriria
una relacion sélida entre los tres primeros.

3. RETOS, OPORTUNIDADES Y RECOMENDACIONES

Para ser capaces de participar activamente con el
sector productivo y construir una relacién bilateral
provechosa que posteriormente pueda involucrar
mas actores y expandir sus alcances, es necesario
que las IES cuenten con una estructura de soporte
que cuente con cuatro pilares principales:

El primero debe ser el analisis de las necesidades del
sector en materia de capital humano, insumos y tec-
nologia. De esta forma se identifican las tendencias
del mercado, se reconocen necesidades nacionales e
internacionales y se determinan pautas que serviran
para la actualizacion de planes de estudio, estrate-
gias de ensefianza, servicios y otros elementos que
contribuyen a la formacién académica. La adecuada
difusién de esta informacion al interior de las IES
contribuye a orientar los esfuerzos conjuntos hacia
estas areas de oportunidad.

En segunda instancia, debe existir una coordinacion
de la cooperacion con la industria desde tres ambitos:
las practicas profesionales, el servicio social y el
seguimiento a egresados. Los primeros dos ejes de
accion permiten a los estudiantes ganar experiencia
y practica de manera que desarrollen habilidades
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blandas y refuercen sus conocimientos técnicos. El
tercer eje debera seguir de cerca el desempenrio de
los egresados en el mercado laboral, incluyendo, pre-
ferentemente, retroalimentacion de los empleadores.
El tercer pilar debera ser una estructura de soporte
para la innovacion y el emprendimiento que oriente
a los interesados en los procesos requeridos para
proteger y comercializar descubrimientos o bien,
estructurar y posicionar sus proyectos empresa-
riales. Este pilar requiere de la cimentacién de un
ecosistema de emprendimiento que incentive la
vinculacion de los interesados con instituciones de
financiamiento, redes de colaboracion e incluso otras
IES que contribuyan a transformar los proyectos en
emprendimientos de alto impacto. Ademas, seria
deseable mantener una estrecha relacion con el area
encargada de dar seguimiento a la investigacion apli-
cada, al ser esta un area propicia a la generacion de
innovacion e inventos.

Por altimo, las IES deben facilitar la vinculacién y
negociacion de areas sustantivas con socios poten-
ciales dentro y fuera del pais. Como parte de este
pilar, es importante que se incorpore también una
dimensidén que busque un acercamiento y un dia-
logo con el sector empresarial que vaya mas alla
del tema de la insercién laboral de egresados o la
comercializacién de los productos resultado de las
investigaciones, sino para buscar caminos para que
la ciencia ayude a resolver los problemas sociales
e involucre también al sector productivo nacional e
internacional.

Para que la vinculacion universidad-academia funcio-
ne, los pilares deben mantener una constante inte-
raccién entre ellos y también un rol activo de comu-
nicacion externay busqueda de interlocutores. Estas
acciones tendran que estar alineadas a una estrategia
institucional comun construida a partir de las carac-
teristicas constitutivas y los objetivos de las IES. Al
incluir la internacionalizacion en esta estrategia, las
universidades publicas como el Instituto Politécni-
co Nacional (IPN) enfrentan un doble reto: ser méas
competitivas y relevantes internacionalmente mien-
tras preservan su vocacién social en los escenarios
nacionales y regionales.

La estrategia de las IES sera la guia para establecer
con quiénes colaborar y cémo, procurando que las
vinculaciones prioricen calidad sobre cantidad. Para
aumentar la selectividad de la vinculacion con el sec-
tor productivo se requiere un instrumento de analisis
que permita evaluar el potencial de colaboracion con
cada tipo de socio, de manera que los esfuerzos y
recursos se aprovechen de manera mas eficiente y
traigan consigo resultados de mayor impacto.

Es importante mencionar que el IPN, por su natura-
leza misma, y su oferta académica orientada (en su
mayoria) hacia sectores tecnolégicos e industriales



tiene una ventaja competitiva en lo que se refiere a
la vinculacién con el sector productivo sobre aquellas
IES cuya linea no estd tan definida y que podrian te-
ner mas complicaciones sobre todo aquellas escuelas
enfocadas en ciencias sociales, humanidades y artes.
Por otro lado, también existe un interesante campo de ac-
cion fuera de la zona metropolitana de México, en lo que
se refiere a la vinculacion con el sector productivo, parti-
cularmente, en el tema de empleabilidad de egresados.
Esta idea adquiere sentido si se considera, por ejemplo,
coémo han crecido en los Gltimos anos los clusters esta-
blecidos en la regidn del Bajio, en donde paises como
Francia, Japény Alemania han encontrado suelo fértil para
fortalecer la colaboracion no sélo con la academiay el
gobierno, sino incluso con otros actores de la sociedad.

En ese sentido, el IPN también tiene una enorme area de
oportunidad considerando la presencia con la que cuenta
en el resto de la Republica Mexicana, no s6lo con sus uni-
dades académicas foradneas y sus centros de investigacion,
sino también con sus centros de vinculacion y desarrollo
regional y los recientemente inaugurados centros de
innovacion e integracion de tecnologias avanzadas.
Finalmente, en lo que se refiere al modelo de la triple
hélice, nuevamente se presenta una posicion de ventaja
para el IPN debido a que al ser un 6rgano desconcentrado
de la Secretaria de Educacién Publica (SEP), se podria
facilitar la puesta en marcha de posibles proyectos de
colaboracién entre la academia, el gobierno y algunas
empresas, entre las que se podrian incluir algunas de
tipo internacional. ¢
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La tecnologia de los drones se aplica a otras dreas como la cinematografia, la cartografia y la fotogrametria

CVDR

Imparte curso para manejo de drones

La NOM 107-5CT3-2019 establece
los.requerimientoS para operar una
aeronave en el espacio mexicano
y esta capacitacion cumple con
dicha normatividad

ccccccccccc



ENRIQUE SoTo

Los Mochis, surca el cielo de Sinalog, con el Curso de

Uso y Manejo de Sistemas de Aeronaves Piloteadas a
Distancia (drones), cuya tecnologia se ha constituido en
un elemento indispensable para el sector agroindustrial
de esta region del pais, al reducir el tiempo y los costos en
el monitoreo de los campos de cultivo e identificacion de
plagas, ademas de permitir el seguimiento de los sistemas
hidricos para la produccion agricola.

El director del CVDR Los Mochis, Jesus Iran Grageda Are-
llano, asegurd que su equipo de trabajo se dio a la tarea de
identificar las necesidades de los sectores productivos de la
zona norte de la entidad y detectd que en el ramo agroin-
dustrial se requeria capacitacion para obtener conocimientos
tedricos y practicos en el uso y manejo de esta tecnologia.

Mencioné que a partir de 2024 se comenz0 a ofertar el
curso y como resultado 30 personas han sido capacitadas en
el Sistema de Aeronaves Piloteadas a Distancia (RPAS-Dro-
nes). Sostuvo que la formacidn que ofrece este centro del
IPN comprende 20 horas divididas en cuatro partes: teoria,
normatividad, simulacién y practicas en campo.

Grageda Arellano asegurd que el CVDR Los Mochis es el
Unico centro de vinculacion que ofrece este curso, el cual se
encuentra en proceso de ofertar su tercera edicién y cuyo
objetivo principal es que los interesados adquieran los co-
nocimientos tedricos y practicos para el uso correcto de la
tecnologia de los drones, clasificados en tres categorias:
RPAS micro (igual o menor a dos kilogramos), pequefio (de
dos a 25 kilogramos) y grande (mayores de 25 kilogramos).

Informé que la Norma Oficial Mexicana (NOM 107-
SCT3-2019) establece los requerimientos para operar un

E L Centro de Vinculacién y Desarrollo Regional (CVDR),

sistema de aeronave piloteada a distancia en el espacio
aéreo mexicano. Nuestro curso —indic6— esta basado en los
requerimientos de la norma, con lo cual se contribuye a
que los interesados obtengan una base de conocimientos
que les permita caminar en el futuro hacia la obtencion de
la certificacion para el empleo de esta tecnologia.

Detallé que la Agencia Federal de Aviacion Civil (6rgano
desconcentrado de la Secretaria de Infraestructura, Comu-
nicaciones y Transportes del Gobierno de México) es la ins-
tancia que otorga la certificacién, previo cumplimiento de
los requisitos establecidos en la normay los conocimientos
generales sobre legislacion, normatividad, seguridad, meteo-
rologia y navegacion, entre otros temas relacionados con las
operaciones aeronauticas. Anadi6 que los interesados deben
presentar diversos examenes médicos y de conocimientos.

Jesus Iran Grageda reconocié que la tecnologia de los
drones se ha ampliado a muchas otras areas, tales como la
cinematografia, la cartografia (para la elaboracién de mapas,
planos y otras representaciones graficas) y la fotogrametria
(disciplina que permite obtener medidas precisas de objetos
a partir de fotografias).

Subrayé que otras areas en las que se requieren aero-
naves piloteadas a distancia es en proteccion civil para la
bldsqueday rescate de personas, ademas para el combate
de incendios, asi como en temas de prevencion y seguri-
dad nacional.

“El Politécnico, como institucion de caracter nacional,
responde a las necesidades de los sectores productivos y
en Sinaloa ofrece conocimientos para que los agricultores
puedan monitorear de mejor forma sus cultivos, que sus-
tentan gran parte de la economia estatal”, finalizé.Q
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Musica sinfonica
para celebrar 29 anos del CIC

ZENAIDA ALZAGA

Casco de Santo Tomas, se vistié de gala con un magno

concierto, a cargo de la Orquesta Sinfonica del Instituto
Politécnico Nacional (OSIPN), para conmemorar 29 afos del
Centro de Investigacién en Computacién (CIC).

Bajo la direccidn artistica del maestro Vladimir Sagaydo,
la agrupacion interpretd obras de Camille Saint-Saéns
(1835-1921)y de Georges Bizet (1838-1875) en un programa
denominado “La elegancia de Francia”.

La obra Bacchanale de la 6pera Sansoén y Dalila, un relato
biblico de ambos personajes en el Antiguo Testamento, fue
interpretada magistralmente por la mezzosoprano Rosa
Mufoz, al igual que Aria "Mon coeur s’ouvre a ta voix”, en
la cual Dalila intenta seducir a Sansén para descubrir el
secreto de su fuerza, con mdsica seductora y emocional
en cada estrofa, respetando el estilo lirico de la obra,
escrita por Camille Saint-Saéns.

La OSIPN Lllevo a los politécnicos e invitados especia-
les a un viaje por Sevilla a través de algunas selecciones
de la 6pera Carmen: Los toreadores, Habanera, Preludio,

E L Centro Histoérico y Cultural "Juan de Dios Batiz”, en el
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Aragonés, Seguidilla y Danza bohemia. Ademas de la
Suite de la Arlesiana consistente en Pastoral, Minueto y
Farandola, ambas de Georges Bizet.

En este marco, el director del CIC, Humberto Sossa Azuels,
manifest6 que, desde su creacion, esta unidad de investigacion
del Politécnico se ha consolidado como un referente interna-
cional en areas de ciberseguridad, supercomputo, Inteligencia
Artificial, computo cuantico y disefio de semiconductores.

A lo largo de su historia, han egresado mil 312 alumnas y
alumnos de los programas de posgrado: Doctorado y Maestria
en Ciencias de la Computacion, y en 2024 se incorporaron
dos nuevos posgrados, la Maestria y el Doctorado en Ciencia
y Tecnologia de Inteligencia Artificial y Ciencia de Datos.

Ademas, cuenta con 44 docentes que pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII), de la Secreta-
ria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (Secihti).

Durante el festejo se entregaron reconocimientos al per-
sonal del CIC con 25, 30 y 40 afos de servicio en el IPN y
con la interpretacion del Mambo del Politécnico se cerrd con
broche de oro el evento. ¢



Estadio Salvador Camino Diaz

Estadio

Salvador Camino Diaz:

PRESIDENCIA DEL DECANATO El mural El pueblo no quiere la guerra de
Arnold Belkin fue pintado en el estadio

inaugurd en el Casco de Santo Tomas su primer estadio

oficial: el Estadio Salvador Camino Diaz. Este recinto no sélo
marcé un hito en la infraestructura educativa y deportiva del
pais, sino que se convirtid en simbolo del espiritu comunitario,
el esfuerzo colectivo y la vocacion social que han caracterizado
al IPN desde sus origenes.

La construccion del estadio comenzé en agosto de 1935,
en los terrenos del entonces Instituto Técnico Industrial (ITl).
Fue una iniciativa impulsada por estudiantes y profesores que,
movidos por una profunda conviccion institucional, organizaron
colectas y reunieron fondos de manera voluntaria para hacer
posible su edificacion.

El estadio fue concebido en un contexto en el que el pais
apostaba por consolidar su sistema de educacion técnicay
superior, y el IPN surgia como una de las principales respuestas
del Estado mexicano a esta necesidad.

Recibié el nombre de Salvador Camino Diaz, en honor al
joven estudiante del ITI que fallecié durante las obras a causa de
fiebre tifoidea. Salvador fue un destacado atleta que participd
en los primeros Juegos Centroamericanos y fundé la Federacion

En mayo de 1940, el Instituto Politécnico Nacional (IPN)




Deportiva de Escuelas Técnicas. Su entrega, liderazgo y ejemplo
llevaron al entonces director del IPN, el ingeniero Juan de Dios
Batiz, a proponer que el recinto deportivo llevara su nombre
como homenaje a su memoria.

La obra incluy6 dos tribunas laterales de acero de 77 metros
de longitud, con capacidad para 1,800 personas. Mas adelante
se construy6 una tribuna principal con aforo para 5,000 espec-
tadores. A lo largo del tiempo, el estadio albergd competencias
deportivas, actos civicos y eventos culturales que consolidaron
su papel como espacio multifuncional. Ademas, durante los
anos cuarenta, sirvié como internado provisional para estudian-
tes foraneos. Una imagen de la época muestra a un grupo de
alumnos congregados a las afueras del estadio, en un ambiente
de camaraderia y pertenencia que reflejaba el espiritu de la
comunidad.

El acto inaugural se llevo a cabo el 17 de mayo de 1940, con
un partido de futbol americano entre los equipos Hacienda y Po-
litécnico. En noviembre del mismo ano, el estadio fue escenario
de un homenaje oficial a los fundadores del IPN: el presidente
Lazaro Cardenas, el secretario de Educacion Pablica Gonzalo
Vazquez Vela y el ingeniero Juan de Dios Batiz. La ceremonia,
organizada por el alumnado y personal del Instituto, reafirmé
el caracter simbélico y patriético del recinto. Ese mismo mes se
celebré el primer juego nocturno de fatbol americano, gracias
a lainstalacion de torres de iluminacion. Se muestra una pano-
ramica del estadio que permite apreciar su magnitud y diseno.

En 1950, el muralista Arnold Belkin pint6 en el estadio la obra
Elpueblo no quiere la guerrs, reflejo del compromiso social de
la comunidad politécnica. En la imagen que la documentsa, el
mural cobra vida con figuras dinamicas que expresan la oposi-

Grupo de alumnos congregados a las afueras del estadio

))

El estadio recibio el
nombre de Salvador
Camino Diaz, en honor al
joven estudiante del ITI
que falleci6 durante las
obras a causa de fiebre
tifoidea

cién a la violenciay la unién del pueblo, integrando el arte a la
identidad institucional.

A pesar de su posterior demolicion en 1959, el Estadio Salva-
dor Camino Diaz permanece en la memoria institucional como
uno de los espacios fundacionales de la vida estudiantil del IPN.
Mas que un campo deportivo, fue el corazén de una juventud
que construyo, ladrillo a ladrillo, el suefio de una educacion
técnica nacional. Representd la semilla de una identidad com-
partida que ha perdurado por generaciones.

Hoy, a 85 anos de su inauguracion, recordamos el Estadio
Salvador Camino Diaz como un cimiento de identidad, unidad
y orgullo para el Instituto Politécnico Nacional.

Los documentos relacionados con su historia pertene-
cen a la seccion Deportes del area de Fototeca del Archivo
Historico del IPN y estan disponibles para consulta. Para
mas informacion, se puede contactar a la Presidencia del
Decanato del Instituto Politécnico Nacional, al teléfono
555729 6000, extensiones 63054y 63057, o por correo
electronico a consultaah@ipn.mxg



CINE

Salén Indien del

Centro Cultural

“Jaime Torres Bodet”

Lunes a viernes,

12,17 y 19 horas

Entrada Libre
https://www.ipn.mx/cultura/
cineclub-ipn.html

Cine en el Queso
Memorias de un Caracol
Viernes 23, 17:00 horas
https://www.ipn.mx/cultura
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Ciclo de Cine Comentado
Explorando Maternidades
Narrativas de Aula
Miércoles 12 horas
https://www.ipn.mx/cultura/
mas-cultura-ipn.html

CONFERENCIA

Sonidos Ancestrales
Viernes 23, 14 horas
https://www.ipn.mx/cultura/
mas-cultura-ipn.html

La Danza

Sees

DANZA

Contemporanea

Cuerpos en Movimiento
Viernes 23, 14 horas

Del 8 al 22 de mayo,

de 15:00 a 17:00 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

DEPORTES

Medicina del Deporte
https://www.ipn.mx/deportes/
disciplinas/clinica-del-
deporte.html

en la carta de
tu preferencia

Los Deportistas
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More Active

Calistenia

Tabatas

Entrenamiento Multifuncional
Crossfit

Préximos Eventos
https://www.ipn.mx/deportes/
disciplinas/cultura-fisica.html

Disciplina de Raqueta

Tenis de Mesa

Tenis
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
raqueta.html

Disciplina de Combate

Judo

Karate Do

Kendo

Taekwondo
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
de-combate/

Disciplina de Tiempo y Marca
Atletismo

Ciclismo

Levantamiento de pesas

Natacion
https://www.ipn.mx/deportes/disciplinas/
tiempoymarca.html

Disciplina de Arte Competitivo
Ajedrez

Fisicoconstructivismo

Gimnasia

Tiro con Arco
https://www.ipn.mx/deportes/
disciplinas/arte-competitivo.html

Servicio Social y Practicas
Profesionales
https://www.ipn.mx/deportes/

MUSEO TEZOZOMOC

Dia Internacional de los Museos
Sabado 18, 11 horas

Noche de Museos
Miércoles 28, 17 horas

Visitanos de martes a
domingo de 10 a 17 horas
Visitas guiadas

https://ipn.mx/ddicyt/
museo/informacion.html

29 | Qaceta

MUSICA

Banda de Rock “Justo Medio”
Jueves 29, 13 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

Orquesta Sinfénica

Programa 11

Sinfonia del Nuevo Mundo
Miércoles 21, 19:00 horas
https://www.ipn.mx/cultura/osipn/
primera-temporada-2025.html

PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO

Dia Internacional de los Museos
Domingo, 11 horas

Noche de Museos
Miércoles 28, 17 horas

Visitanos de martes a viernes

de 10 a 18 horas

Sabado y domingo de 10 a 17 horas
https://ipn.mx/ddicyt/
planetario/cartelera.html

RADIO

Estacion de Radiodifusion
XHIPN-FM 95.7 MHZ
Transmision en vivo las 24 horas
http://148.204.171.217:8000/
RadiolPN

Nuestras Instalaciones
https://www.youtube.com/
watch?v=_0EPmuies7Q&t=4s

Radio IPN 95.7 HD2 Polifonia
http://148.204.171.230:8000/Polifonia

Radio IPN 95.7 HD3 Polimania
http://148.204.171.229:8000/Polimania

Conexién Musical 95.7 FM
Lunes a viernes, 13, 15:30, 17 y 19 horas
https://goo.su/LrFUlc

Extremofilxs
https://www.ivoox.com/podcast-
extremofilxs_sq_f11716608_1.html

Engranes de la memoria
https://www.ivoox.com/podcast-
engranes-memoria_sq_
f11718770_1.html

!

Los Karatecas

Los Ciclistas

El Planetario
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La Radio

Conversus

» =

El Libropuerto

Los de Teatro
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Noches de club
https://www.ivoox.com/
podcast-noches-club_sq_
f12414244_1 html

Acceso 95.7

95.7 FM

Jueves 18:30 horas
https://go.ivoox.com/rf/1399498317
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=share&utm_
campaign=new_embeds

Sin fronteras
https://go.ivoox.com/rf/141006760?
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=share&utm_
campaign=new_embeds

Coctel sonoro
https://go.ivoox.com/rf/140807515?
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=share&utm_
campaign=new_embeds

Conversus radio
https://go.ivoox.com/rf/14087 41847
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=share&utm_
campaign=new_embeds

Viday Letras
https://go.ivoox.com/rf/1408082057
utm_source=embed_podcast_
new&utm_medium=
share&utm_campaign=new_embeds

Repartiendo el Queso 95.7 FM
Miércoles 18 horas
Repeticion: sabado 13 horas

Sintoniza Radio IPN 95.7 FM
0 esclchalo por:
https://www.ipn.mx/radio/

REVISTA

Donde la ciencia se convierte en cultura
Lee, disfruta y colecciona Conversus
https://www.ipn.mx/sip/
ciencia-abierta/conversus.html

TALLERES

Taller de Teatro “18 Anos Impro”
Lunes 19, 16:00 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

Talleres en el Centro Cultural
“Jaime Torres Bodet”

Grupo Artistico de Danza Azteca
Grupo Artistico de

Danza Contemporanea

Grupo Artistico de Danza Folklérica
Grupo Artistico de Musica Folklérica
Coro del IPN
https://ipn.mx/cultura/talleres/

Libropuerto

Muestra de Taller de creacién
Literaria, 16 horas
https://ipn.mx/cultura/talleres/

TELEVISION

Estacién de Television XEIPN

Canal Once

App Once+, Disponible en sitio web,
Play Store y App Store
https://canalonce.mx/once

TAP.

Taller de Actores Profesionales
https://canalonce.mx/
buscador?type=generalgq=T.A.P

La Ruta del Sabor
https://canalonce.mx/
programas/la-ruta-del-sabor

Perspectivas Historicas
https://canalonce.mx/programas/
perspectivas-historicas

Chamuco TV
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=chamuco

Once Noticias Meridiano

Once TV y Digital + iconos
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=once%?20noticias

Diario de Viaje a Canada
https://canalonce.mx/programas/
diario-de-viaje-canad

Factor Ciencia
https://canalonce.mx/
programas/factor-ciencia

Sin Muros iconos fb, x y youtube
once tv y digital

https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=sin%20muros
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https://www.ipn.mx/radio/
https://cutt.ly/SpotifyConversus
https://ipn.mx/cultura/talleres/
https://ipn.mx/cultura/talleres/

Tu Cocina
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=tu%20cocina

La Sazén de Mi Mercado
https://canalonce.mx/buscador
?type=general&q=1a%20sazon%20

La Verdrag
https://canalonce.mx/
programas/la-verdrag

Masiosare Historia y Humanismo
Once TV y Digital +iconos
https://canalonce.mx/buscador?
type=general&q=masiosare

Conciertos OSIPN
https://canalonce.mx/programas/
conciertos-osipn

Los Periodistas Once TV'y

digital + iconos
https://canalonce.mx/programas/
los-periodistas

Disponibles en Once+ y en nuestras
Redes sociales: Instagram, X, Facebook,
TikTok: @canaloncetv
https://linktr.ee/canaloncetv

Once Nifas y Nifos 11.1
Genera tu credencial de
reportero Bizbirije
https://canalonce.mx/bizbirije/

Tranvia Turistico

Recorrido por instalaciones

de la Unidad Profesional
"Adolfo Lépez Mateos”

En colaboracion con la Alcaldia
Gustavo A. Madero

Viernes 23, 11:00 y 12:00 horas
https://www.ipn.mx/cultura/

UNIDAD POLITECNICA DE GESTION
CON PERSPECTIVA DE GENERO

Jornadas Politécnicas
#GéneroConCiencia | 2025
https://ipn.mx/genero/eventos/
jornadas-politecnicas.html

Protocolo para la Prevencion,
Deteccion, Atenciény
Sancién de la Violencia de

31| Qaceta

Género en el IPN
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/protocolo.html

Violentémetro Laboral
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/violentometro-laboral.pdf

Taller Paternidades
Pre-registro 9 y 10 de junio
https://ipn.mx/genero
/paternidades.html

¢Ya conoces el Acosémetro?

Visibiliza el Acoso y

Hostigamiento Sexual
https://www.ipn.mx/genero/materiales/
acosometro.htEml

Conoce el #Violentémetro
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/violentometro.html

MenstruAccion:

Feria de Gestién Menstrual
https://ipn.mx/genero/eventos/
menstruaccion.pdf

Denuncia Segura por
Violencia de Género
https://denunciasegura.ipn.mx/

Carteles “ldentidades Trans”
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/exposiciones.html

Guia de Atenci6én a Denuncias en
Materia de Violencia de Género en el IPN
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/guia-de-atencion-a-
denuncias.pdf

Construccién de la Politica de
Igualdad en el IPN
https://ipn.mx/genero/eventos/
encuentro-politica.html

Material ‘Lenguaje no Sexista’
https://www.ipn.mx/genero/
materiales/lenguajenosexista.html

Exposiciones, Banners y Carteles
https://ipn.mx/genero/materiales/
exposiciones.html

iSiguenos en Redes Sociales!
https://linktr.ee/upgpg

El Tranvia

Los de Género
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CARRERA INFANTIL

IPNGNCE

24 DE MAYO

LA SUSTENTABILIDAD ES NUESTRA META
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www.ipn.mx/sse/

— IPNK

ONCE

“LA SUSTENTABILIDAD,
ES NUESTRA META”

5km, 11km y medio maraton

> 25 de

Inscribete y participa en: www.ipn.mx/sse/
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www.ipn.mx/sse/

Instituto Politécnico Nacional

“La Técnica al Servicio de la Patria”
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