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Emplean en IPN innovadora técnica 3D para apoyar el
diagnodstico en cancer de mama

o Elinvestigador Juan Alfonso Beltran participara en junio en la 18th Conferencia Internacional
de Ingenieria Computacional Avanzada y Experimentaciéon (ACEX por sus siglas en inglés), en
Napoles, Italia, para dar a conocer sus avances

¢ Contar con modelos impresos que recrean las estructuras exactas de las mamas permite a los
especialistas tomar decisiones mas informadas para el diagnéstico, sefala

A partir de imagenes extraidas de tomografias computarizadas, el investigador del
Instituto Politécnico Nacional (IPN) Juan Alfonso Beltran Fernandez genera modelos
digitales con programas informaticos, los cuales imprime en 3D con resina para
materializar las estructuras internas de las mamas exactas a las reales y brindar a los
especialistas una herramienta complementaria para el diagndstico de cancer de mama.

La novedad del proyecto, el cual se encuentra a nivel de investigacién, radica en que la
resina fotopolimérica de uso experimental es pasada por un lente polarizador, lo que
genera que el color se intensifique en las zonas donde hay tejido tumoral; esto es de gran
valia en una etapa inicial, asi como en una planeacién quirdrgica mas efectiva; la
ensefianza de médicos en formacion y la concientizacidn del paciente.

El doctor en Biomecanica adscrito a la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
(ESIME) Unidad Zacatenco, destaco que para los especialistas es muy importante contar
con estos modelos tangibles porque les permiten tomar decisiones con mayor
informacion y contar con una herramienta valiosa para realizar diagndsticos en etapas
mas tempranas.

Debido a que se trata de una tecnologia inédita para apoyar el diagndstico, el doctor Juan
Alfonso Beltran Fernandez participara en la 18th Conferencia Internacional de Ingenieria
Computacional Avanzada y Experimentacién (ACEX por su sigla en inglés) 2025, que se
realizara en junio, en Napoles, Italia, para dar a conocer los avances de la investigacion.
Producto de ello, la aportacion politécnica se publicard como un capitulo de libro y
también se buscara el registro de la patente ante el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial (IMPI).
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El integrante del nivel II en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII)
explicé que, para elaborar los modelos fisicos, se analizan las imagenes provenientes de
tomografias computarizadas, resonancias magnéticas, mastografias e incluso de
ultrasonidos, mediante el programa informatico ScanIP que permite extraer un archivo
imprimible en 3D denominado estereolitografico (STL por su sigla en inglés).

Un visor externo, llamado Meshmixer, permite separar, manipular y mover
dinamicamente todas las estructuras de la mama, desde la capa externa de la piel, hasta
el pezon, los conductos, los vasos, los Iébulos, los tejidos y ganglios; dentro de éstos se
pueden apreciar tejidos atipicos que normalmente estan asociados a tumoraciones.

El software permite ver por separado cada estructura, a diferencia de la interpretacién de
la escala de tonalidades grises que de manera convencional tienen las tomografias.

Cuando se tiene completo el modelo digital se hace la impresién en 3D en resina
fotopolimérica. “La estructura interna de toda la fisiologia de la mama se imprime entre
un 80 al 100 por ciento de su tamafio real, este proceso se realiza en aproximadamente
8 0 9 horas”, detall6 el doctor Beltran Fernandez.

Precis6 que las resinas fotopoliméricas con las que estan elaborados los prototipos
poseen caracteristicas 6pticas que los hacen muy sensibles, por lo que, al colocarlos en
un polarizador portatil de disefio propio y exponerlos a la luz blanca es posible analizarlos
exhaustivamente e identificar presencia de tumoraciones, de acuerdo a la tonalidad
oscura.

Cuando el modelo se coloca en el polarizador se aprecian pequefias manchas con
patrones en tonalidades verdes y tornasol. Esto puede dar la pauta al médico para
realizar, o no, una biopsia del tejido.

El proyecto esta en proceso de validacidon hospitalaria; una vez logrado, se pasaria a la
etapa de registro de la patente y analizar si se puede usar en hospitales del pais. El
experto considerd la posibilidad de fabricarlos con materiales mas flexibles para la
planeacién de cirugias.

Para mas informacion visita www.ipn.mx
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