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1. QUIMICA | PARA lyCFM, CMB Y CSA
TEMA SUBTEMA

1.1.1. Fenémenos fisicos y quimicos

1.1.2. Ley de conservacidn de la masa

1.1.3. Estados de agregacion (sélido, liquido y gaseoso) y cambio de
estado

1.1.4. Sustancias puras (elementos y compuestos). Mezclas
homogéneas y heterogéneas

1.1. Materia . — - — :
1.1.5. Métodos de separacion de mezclas (filtracién, decantacion,

centrifugacién, evaporacidn, cristalizacién, diferencia de
solubilidad)

1.1.6. Concepto de energia y ley de conservacién de la energia

1.1.7. Energia cinética y energia potencial

1.1.8. Fuentes de energia actuales y futuras

1.2.1. Antecedentes histéricos y caracteristicas de los modelos
atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr y cuantico

1.2.2. Particulas fundamentales del atomo y sus caracteristicas

1.2.3. Numero atémico, nimero de masa, masa atdmica e isdtopos
(calculos y ejemplos)

1.2.4. Uso de is6topos en diferentes areas de la ciencia y sus
aplicaciones

L 1.2.5. Principio de incertidumbre de Heisenberg
1.2. Estructura atémica

1.2.6. Principios relacionados con la distribucidn electrénica

1.2.7. Significado de los cuatro numeros cuanticos

1.2.8. Principio de maxima multiplicidad (regla de Hund), principio
de edificaciéon progresiva (regla de Aufbau) y principio de exclusion
de Pauli

1.2.9. Relacién de los niumeros cuanticos con la ubicacién de los
elementos en la tabla periddica
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1.3.1. Clasificacion de los elementos en funcién de la configuracion
electrdnica

1.3.2. Clasificacidn de los elementos por periodo, grupo, bloque o
clase, familia y tipo de elemento. Metales (alcalinos, alcalinotérreos
y de transicion) y no metales (halégenos y gases nobles)

1.3. Tabla periédica 1.3.3. Propiedades fisicas de los elementos metalicos y no metélicos

1.3.4. Propiedades periddicas: electronegatividad, actividad
guimica, valencia y numero de oxidacién

1.3.5. Aplicaciones de la tabla periédica

1.3.6. Importancia socioecondmica-ecoldgica de algunos elementos
de la tabla periddica

1.4.1. Concepto de enlace quimico, molécula y regla del octeto

1.4.2. Tipo de enlace quimico: idnico o electrovalente, covalente
polar, covalente no polar, covalente, coordinado o dativo y
metalico

1.4. Enlace quimico 1.4.3. Tipos de férmula: desarrollada y estructura de Lewis

1.4.4. Determinacion de tipo de enlace por diferencia de
electronegatividad

1.4.5. Propiedades de las sustancias en funciéon del tipo de enlace
que presentan

1.5.1. Reglas para asignar el nimero de oxidacién de los elementos

1.5.2. Funcidn quimica, grupo funcional y nomenclatura IUPAC,
Ginebra y trivial de funciones quimicas inorganicas: hidruros, dxidos
metdlicos, 6xidos no metalicos, hidroxidos o bases, hidracidos,
oxacidos, sales binarias, ternarias y oxisales

1.5.3. Importancia socioecondmica y ecoldgica de los compuestos
NaOH, HCI, H3PQ4, H,S04, HNOs, SO,, SO, SO3, NO, N2O, N»O,, CO,

1.5. Nomenclatura quimica organica CO,, H,0, NaCl, fosfatos, nitratos, arseniatos, cromatos y NHs
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1.6.1. Concepto de reaccidn y ecuacién quimica

1.6.2. Simbologia y signos auxiliares empleados en ecuaciones
guimicas

1.6.3. Tipos de reacciones quimicas inorgdanicas: acido-base
1.6. Reacciones quimicas organicas | (neutralizacidn), combustion, solubilizacidn, éxido reduccion y
precipitacion

1.6.4. Modelos de reacciones quimicas

1.6.5. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente
2. QUIMICA 1l PARA IyCFM, CMB Y CSA
TEMA SUBTEMA

2.1.1. Concepto de masa y ley de la conservacion de la masa

2.1.2. Concepto de ecuaciones y reacciones quimicas

2.1.3. Tipo de reacciones quimicas: sintesis o adicién, andlisis o
descomposicion, simple sustitucién y doble sustitucion

2.1. Balanceo de ecuaciones
guimicas

2.1.4. Balanceo de reacciones quimicas por el método de tanteo

2.1.5. Balanceo de reacciones quimicas de éxido-reduccion por el
método de transferencia de electrones

2.1.6. Concepto de nimero de oxidacion, oxidacidon-reduccion,
agente oxidante y agente reductor

2.2.1. Concepto de estequiometria y unidades fisicas y quimicas de
masa (Mol)

2.2.2. Leyes estequiométricas: ley de la conservacion de la materia
(ley de Lomondsov-Lavoisier) y ley de las proporciones constantes o
definidas (ley de Proust)

2.2.3. Ley de Proust y sus aplicaciones: composicion porcentual o
centesimal, férmula minima (empirica) y férmula verdadera
(molecular o real)

2.2. Estequiometria

2.2.4. Reactivo limitante y en exceso

2.2.5. Rendimiento o eficiencia de una reaccién

2.2.6. Pureza de reactivo. Determinacién del porcentaje de pureza
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2.3.1. Diferencia entre compuestos organicos e inorganicos

2.3.2. Hibridaciones del carbono: sp?, sp?, sp

2.3.3. Enlaces moleculares: sigma vy pi

2.3.4. Tipos de cadena y esqueletos de compuestos organicos:
aciclicos y ciclicos

2.3. Estructura de compuestos 2.3.5.Tipos de formulas

organicos

2.3.6. Tipos de carbono: primario, secundario, terciario y
cuaternario

2.3.7. Tipo de isomeria: constitucional o estructural y espacial o
estereoisomeria

2.3.8. Funciones quimicas organicas y su grupo funcional: alcohol
(1°, 2°, 3°), amina (12, 223, 32 y 42), éter, aldehido, cetona, acido
carboxilico, sales orgdanicas (carboxilicas), éster y amida

2.4.1. Alcanos (lineales, arborescentes y ciclicos)

2.4.2. Alguenos (lineales, arborescentes y ciclicos)

2.4.3. Alguinos

2.4.4. Derivados halogenados

2.4. Nomenclatura y aplicacion 2.4.5. Alcoholes
(Reglas de nomenclatura IUPAC
para compuestos organicos) 2.4.6. Aminas

2.4.7. Eteres

2.4.8. Aldehidos

2.4.9. Cetonas

2.4.10. Acidos carboxilicos y sales orgénicas (carboxilicas)

2.4.11. Esteres y amidas
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SUBTEMA

3.1. Reacciones quimicas de
compuestos organicos

3.1.1. Conceptos fundamentales de mecanismos de reacciones:
ruptura homolitica y heterolitica. Reactivos nucleéfilos y
electrofilicos. Reacciones de adicién, eliminacidn y sustitucion

3.1.2. Métodos de obtencidn y reacciones caracteristicas de
hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos y alquinos

3.1.3. Reacciones de compuestos oxigenados: oxidacion parcial y
reduccion de compuestos organicos, esterificacion, hidrdlisis y
saponificacion

3.1.4. Caracteristicas del benceno

3.1.5. Nomenclatura de derivados del benceno (mono, diy
polisustituidos) e isomeria (orto, meta y para)

3.1.6. Reacciones de hidrocarburos aromaticos: halogenacion,
sulfonacidn, nitracidn, alquilacion, reacciones de derivados
monosustituidos del benceno. Orientadores de lery 2do orden

3.1.7. Impacto ambiental de los compuestos aromaticos

3.2. Estado gaseoso

3.2.1. Unidades fisicas: presién, temperatura, volumen y masa
(conversidn de unidades)

3.2.2. Unidades quimicas: mol, volumen molar, masa molar y nimero
de Avogadro

3.2.3. Teoria cinética molecular: concepto de gas ideal y de gas real

3.2.4. Propiedades y leyes de los gases

3.2.5. Factores de contaminacién atmosférica y alternativas de
solucidn: efecto de la inversidon térmica, efecto invernaderoy
calentamiento global

3.3. Disoluciones

3.3.1. Concepto de solucién (disolucién), soluto y solvente
(disolvente)

3.3.2. Clasificacidn de las disoluciones: empiricas y valoradas

3.3.3. Peso equivalente de elementos y compuestos

3.3.4. Principio de equivalencia: dilucién, concentracidn y titulacién
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3.4.1. Concepto de electroquimica y su importancia aplicativa

3.4.2. Definicion de electrolitos y ejemplos

3.4.3. Unidades eléctricas: Ampere, Coulomb y Faraday

3.4. Electroquimica 3.4.4. Unidades electroquimicas: equivalente quimico y equivalente
electroquimico

3.4.5. Celdas galvanicas y electroliticas: leyes de Faraday (12y 22) y
serie electromotriz

3.4.6. Acumulador

4. QUIMICA IV PARA CMB

TEMA SUBTEMA

4.1.1. Concepto de termodinamica y termoquimica

4.1.2. Sistemas termodinamicos: abierto, cerrado y aislado

4.1.3. Definicidn de calor y temperatura

4.1.4. Concepto y calculo de entalpia, calor de formacidn, calor o

4.1. Termoquimica ) .,
entalpia de reaccién

4.1.5. Concepto de calor de neutralizacidon y de combustion

4.1.6. Primera ley de la termoquimica o ley de Lavoisier-Laplace

4.1.7. Segunda ley de la termoquimica o ley de Hess

4.2.1. Teoria de colisiones: energia de activacién y complejo activado

4.2.2. Velocidad de reaccién

4.2.3. Tiempo de reacciéon

4.2.4. Factores que modifican la velocidad de reaccién

4.2.5. Reacciones reversibles y reacciones irreversibles
4.2. Velocidad de reaccion y

equilibrio quimico 4.2.6. Ley de accion de masas

4.2.7. Equilibrio quimico homogéneo

4.2.8. Constante de equilibrio quimico

4.2.9. Principio de Le Chatelier: Factores que modifican el equilibrio
guimico
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4.3.1. Conceptos de ionizacion y disociacion

4.3.2. Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis

4.3.3. Constante de ionizacién del agua (Kw)

4.3.4. Potencial de ionizacion del agua

4.3.5. pKw, pH y pOH. Escala para determinar el caracter quimico de
una solucion

4.3.6. Concepto de acido-base: fuerte y débil. Problemas para
4.3. Acidos y bases determinar pH, pOH, [H30"] y [OH]

4.3.7. Tipo de indicadores acido-base y sus usos

4.3.8. Neutralizacion

4.3.9. Hidrdlisis

4.3.10. Soluciones buffer o amortiguadoras

4.3.11. Identificacidn e importancia de sustancias de uso cotidiano de
acuerdo con su caracter acido o basico

4.4.1. Concepto de tecnologia quimica, proyecto e innovacién

4.4.2. Factibilidad del proyecto: estudio de mercado, estudio técnico
(ingenieria del proyecto), estudio econdmico-financiero, estudio
ecolégico y estudio politico-legal

4.4. Tecnologia quimica

4.4.3. Calidad total relacionada con el proyecto

4.4.4. Impacto socioecondmico-ecoldgico

4.4.5. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente




