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v Resuelve todos tus ejercicios antes de consultar
esta seccion.

v Una vez que hayas concluido, coteja tus
resultados con la argumentacion de la
respuesta correcta que aparece aqui.

v Solicita apoyo de tus profesores o acude a
recursos en linea para comprender conceptos,
términos o procedimientos descritos en esta
seccion que aun no tengas claros.

Aprovecha al maximo esta
seccion de tu Guia de
Estudio. Para ello te
invitamos a que sigas estos
pasos:

Justificacion de las respuestas correctas

Respuesta correcta: D

El primer término de la sucesidn es —9 y la diferencia entre cualesquiera de los dos términos consecutivos es
7, es decir, cada término se obtiene sumando 7 al anterior:

—9+7=-2
—24+7=5
5+7=12
124+7=19
19+7 =26
26+ 7 =33

La sucesion es aritmética y su término general es
a, =7n—16

conn=1,23,..

entonces, para n =9 (hoveno término) tenemos:
ag=7(9) —16 = 63 — 16 = 47

Yy para n = 13 (decimotercer término) tenemos:
a;3=7(13)—16 =91 -16 =75

2  Respuesta correcta: A

< . .. . < 9 - . L, . . 2
El término inicial de la sucesion es 2y la razdn entre cualesquiera de los dos términos consecutivos es -5 es

. P . . . . 2 .
decir, cada término se obtiene multiplicando por -3 el anterior:

(9

|
B w
|
Wl N
N———
Il

N =
|
wi N
N—
I
|
O NW| RN =

L (D-

. . . . . . . . 2
Entonces los términos siguientes se obtienen de la misma manera, multiplicando por -3
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3 Respuesta correcta: C
La sucesion se puede reescribir de la siguiente manera:

25811 23 26
2’%’2’2'_'_’_’2’2’ 3
El primer término de la sucesidn es 1 = SV cada término se obtiene sumando 3 al anterior, por lo que la

sucesion se puede completar como:
25811 14 17 20 23 26

2'2'2"2'2'2"2' 22"
1541717102313
’2, ) 2 r 2 ) ) 2 ) y o

Asi que los tres términos faltantes son:

717 10
I2I

4 Respuesta correcta: B
. . . .. 1 . . . . . .
El primer término de la sucesidon es -3V la diferencia entre cualesquiera de los dos términos consecutivos es

1 . . . . 1 .
=, es decir, cada término se obtiene sumando 3 al anterior:

1+1_ 1
23 6
1+1_1
6 3 6
1+1_1
6 3 2
1+1_5
2 3 6
El término general de esta sucesion aritmética es:
2n—5
a, = 6
entonces, para n = 7 (séptimo término) tenemos
_ 2-7-5 _ 9 _ 3
=T Te 2
y para n = 13 (decimotercer término) tenemos:
2:13-5 21 7
MWBETTe T6 2

-
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5 Respuesta correcta: B

Los denominadores de las fracciones de la sucesidn son los nUmeros pares
2,4,6,8,10, ...,

mientras que los numeradores se encuentran a una unidad del siguiente cuadrado:
0=12-1, 3=22-1, 8=32-1, 15 =42 -1, 24=52—-1

El término general de la sucesidn es:

Sp=—— n=123
luego, paran=9
9°—1 80
=279 T 18
yparan=12
123 -1 143
12750 T e

6 Respuesta correcta: B
La sucesidon mencionada es aritmética con diferencia d = 8, por lo que cada término se obtiene del anterior
sumando 8:

a;,a, =a,+8a3;=a,+2-8a,=a,+3-8,-,a,=a;,+(n—1)-8,-

La suma de los dos primeros términos es 5, entonces
a,+a, =a,+(a;, +8)=2a,+8=5
2a;, =5-8
3

a]_:_z

Para determinar el décimo sexto término, tomamos n = 16 en el término general:
a,=a,+(n—-1)-8
3
a16 = _§+(16_1)'8
237

3
a16=—§+ 120:7

7 Respuesta correcta: A
.. . . L. . . 1 . . . .
La sucesidon mencionada es aritmética con diferencia d = - por lo que cada término se obtiene del anterior

1
sumando o

1 2 19 n—1
g,a3:a1+§,“',a20:a1+?,"',an:a1+ 5 ,

a;,a, =a, +

Recordemos que la suma de los primeros n términos de una sucesion aritmética se calcula como:

(al + an) n

sn=a1+a2+a3+--~+an=f

En este caso tenemos que la suma de los primeros 20 términos es 198.
SZO = 198
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(a1+a1+%)-20=198

19
10 (Za1 + —) =198

5
20a, +38 =198
20a; = 160
a1 = 8
Entonces, el término general de |la sucesion es:
n—1
a, =8+ z
Luego, los términos solicitados se calculan como:
=15= =8+ 1 _>
n= hs = 5 5
15
n= 16=>a16=8+?=11
20
n=21=>a16=8+?=12

Calculando los primeros cinco términos de las sucesiones generadas por cada una de las expresiones
tenemos:
a) s, =CD"n(n—-1)

-D'-11-1), (D*-22-1, (D*-383-1), (D*4¢@-1, (D°-56-1),
-1-0, 2-1, -3-2, 4.3, —-5-4,
0, 2, —6, 12, -20,
b) s,=(1"3nn-1)

(-D'-3-11-1), (-D?-3-22-1), (-1)%-3-33-1), (-1D*-3-4(4—-1), (-1)5-3-5(5-1),
-3.1.0, 3-2-1, -3-3-2, 3-4-3, —3.5.4, .
0, 6, —18, 36, —60,
c) sp=(C1D"3n2n—-1)

-D'-3-12-1-1), (-1?-3-212-2-1), (-1)3-3-3(2-3-1), (-1)*-3-4(2-4-1), (-1)>-3-5(2-5-1),...
~3-1-1, 3-2-3, —3-3-5  3-4-7, —3:5.9, .
-3, 18, —45, 84, —135,
d) s,=(C1D"13n(n-1)
(-1D1.3.1(1-1), (=1)271-3-22—=1), (=1)3>1-3-33—1), (=1)*1-3-4(4—1), (=1)5-3-5(5— 1),
3.1-0, -3-2-1, 3-3-2, —3-4-3, 3:5-4 -
0, -6, 18, —36, 60,

Por lo tanto, el término que reproduce la sucesidon es el que se expresa en el inciso B.

7
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9 Respuesta correcta: C
La sucesiéon

8 5 8
J 2 ) 9! ) 5 )
es generada por la expresion
= (=1)2n1 n*—1
n = 3n
Los primeros cinco términos son:
— ( 1)2—1 1-1 =0
a1 - 3 -
4 — 1
a = (-D*—— —(1)3 -3
9 — 8
a; = (D) —— —(1)5 -5
16 — 5
— ( 1)8 O ( 1)7 4
25 — 8
— ( 1)10 1 — ( 1)9 g
10 Respuesta correcta: C
La sucesion
5 4 13 ;
—TT,ETT,— 7'[,77'[,— T, ...

es generada por la expresion
an = (-D"Gn - D3
Los primeros cinco términos son:
@ =(D'G-D5=-n

T 5
a=CFD*6-Ds=-m

2 2
T
a; = (-1)3(9 - 1)5 = —4n
a, = (=1)*(12 — 1)% - 12—1 T
T
as = (-1)°(15-1)==-7n

2

;’[\ ' : ‘\ TUJ

as/\n )
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11 Respuesta correcta: B

La sucesion

Es generada por la expresion

n—1
ful®) = (=1)** ' sen [ _ .n] on
Los primeros cinco términos son:
2-1-1 -
filx) = (=1)**" - sen [T : n] -el* = —sen—-e* = —e*
2:2-1 3
fo(x) = (=1)**7" - sen [T : n] cet* = —sen—-- e* = e?*
2-3-1 51
fs(x) = (=1)*37" - sen [Tn] e3% = —sen—--e* = —e3*
fo(x) = (=1)%*1 . sen [T . T[] cet¥ = —sen7- eX = e*X
fs(x) = (=1)*°7!-sen [Tn] e%% = —sen7~ e¥ = —e%*
Por lo tanto, los términos faltantes son:
(2n-1)

2n—1,—n
2
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12 Respuesta correcta: D

La expresion

P sen (71 )

an = —\Zn+l
% cosS NI

se puede simplificar, pues (-1)*" = 1y (—-1)*"*! = -1

geen (3 n)
a, = 1
—7COSTlT[
n+1
anz_M

cosnm

Los primeros cinco términos de la sucesién son:

sin (M : n) sin 5771 1

2
= — = — =——=1
% cos(1-m) COST -1
(4-2+1 . 91
in T-n) sin - 1 .
92 =~ cos(2 - ) ~ cos2m 1

sin(—4'32+ 1-7‘[) 3 _sinBTn_

%=~ cos(3 - m) - c0537r__—_1_1
. (4441 . 17n
mn(T-n) sin—— .

G =" cos(4 - 1) T cos4m 1

sin(4'5+1-n) . 21w
_ —2 __sm 7 _ 1
as = = = =1

cos(5 - m) cos 57 -1

La secuencia generada es la que se expresa en el inciso D:

1,-1,1,-11,..

S

s
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13  Respuesta correcta: D

Al sustituir y evaluar los valores n = 0,1,2,3, --- en la expresion para el término general
S, = cosSnm

se obtienen los valores:
sop=cos0=1
sy =cosmt=-—1
s, =cos2n =1
s3 =cos3m = -1
sy =cos4m =1
ss = cosbm = —1

Estos valores generan la secuencia de puntos (0,1), (m, —1), (2w, 1), (3w, —1), (4m, 1), (57, —1), -~

Py(0,1) Py(27,1) Py(4m, 1)
19 L L]
o ™ 2m an 4m sm L
=1 L] L L]
Pi(m, —1) Ps(3m, —1) Ps(5m, —1)

-2

Estos puntos estdn ubicados sobre |la grafica de la funcién que se representa en el inciso D:

f(x) =cosx
2
(0, 1) /\_ 1) /P\,l, 1)

/ 1] o
{
{

- trs=1) Py(3m, 1) Bi(5m, 1)

2

-
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14 Respuesta correcta: B

El primer término de la sucesion es 2e~* y cada término se obtiene multiplicando el anterior por

22
—e
2

es decir:

2
V2 V2
1| —e?|=—2¢?

2 2
Eez . Eez — 194
2 2 2
164 Qez =ﬁe6
2 2 4

Entonces los términos faltantes son:
V2,1
2 ¢2¢

15 Respuesta correcta: C

Esta secuencia es descendente en la numeracion romana. Su caracteristica es que se va perdiendo la Ultima
letra.

La secuencia correcta es:

MCMLXXVII
MCMLXXVI
MCMLXXV
MCMLXX
MCMLX
MCML

Entonces, los elementos faltantes son MCMLXXVIy MCMLXX.
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16 Respuesta correcta: D

Todas las graficas abren hacia un eje coordenado. Lo que las distingue entre si son los limites que tienen sobre
los ejes. Asi, la primera figura esta acotada de —1 a 1 por todos los ejes y abre en +x; la segunda figura esta
acotada de —2! a 2! por todos los ejes y abre en —y; la tercera figura estd acotada de —22 a 22 por todos los ejes
y abre en +z,y finalmente, la cuarta figura esté acotada de —23 a 23 por todos los ejes y abre en —x. Por lo tanto,
la figura que continda la sucesién estd acotada de —2* a 2* por todos los ejes y abre en +y.

De acuerdo con la explicacién anterior, la figura que sigue es:

-16

18

17 Respuesta correcta: A

La secuencia presenta numeros cuya diferencia es de 7 en cada nivel. El primer nivel es un orden ascendente,
el siguiente es descendente y asi consecutivamente como muestra la figura:

Por lo tanto, los niUmeros que faltan son 21, 26,16 y 5, respectivamente.

¥_‘ .’ - . = . - .
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18 Respuesta correcta: D
Para completar la secuencia
x| T S 0 ¥ | r
dl|e e|r | * Yi|e
Observamos que las letras r y e rotan en sentido horario,
F ra
*x | T 1 | * 0 * | T
dley |elT r| o y|e|
por lo que, la figura que sigue es:
>
r
S
19 Respuesta correcta: B
La secuencia que reproduce el patrén n° nt,n? n3 es:
n=1-1%1%12%,13->1,1,1,1
n=2-2921222%-1,248
n=3-3%3%3233%-1,39,27
y asi, sucesivamente.
Numeramos las letras:
A|/B| C/ D/ E|F| |G/ H|I |J|K|LIM|NIOIPIQ|R|S|T|U|V|W|X|Y
11213 (4516|789 |10|MNM|1R2|1B3|14 151617 (18192 (212 |2 |22
0 2|13 |4 |5
212121331333 |3|3|3 |3 |3 |4 |4|4|44]4] 4|4 |44 4|55
718190 2134 |5|6|718]9]O0 2134|506 |7]8]9]|O0

Al aplicar esta correspondencia entre nUmeros y letras, la secuencia generada es:
1,1,1,1 - 4,4,4,A
1,248 - A,B,D,H
1,3,9,27 - A,C,1, A

y asi, sucesivamente.
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2N O (D
(0:1.9:10°1:6

Los numeros del centro corresponden a ndmeros primos: 2,3,5,7, -+, por lo que el numero del cuarto circulo es
7.

En los 8 espacios que rodean al circulo estan distribuidas dos secuencias, ambas en sentido horario, una
numeérica y una alfabética.

La numeérica comienza en el espacio superior con el cuadrado de un ndmero y los términos siguientes se

obtienen sumando ese mismo ndmero:
36=6>> 36+6=42—> 42+6=48—> 48+6=754

25=52-> 254+45=30-> 30+5=35-> 35+5=40
9=32> 9+3=12-> 12+3=15-> 15+3=18
1=1%- 1+1=2- 2+1=3-> 3+1=4

Entonces, en el espacio marcado como “A” debe ir un ndmero 4.

La secuencia alfabética comienza en el espacio superior izquierdo. Consideremos la numeracion de las letras
de acuerdo con la tabla que sigue:

a|lb|c|d|e|f|g|h|i|j|lk|]]I | m|n|lo|p|lg|r|s|t|ju|lv|w|x|y]|z
1 21314 (5|6 |78 |9(|10|M|R2|1B3[14 15161718192 212 |2 ]|2]|2]|2
0 2|13 |4 |5|6

En cada figura, la secuencia alfabética estd asociada a la numérica, pues la letra inicial corresponde al nUmero

gue esta elevado al cuadrado:
36=62->6-f
25=5255-¢
9=32-53->5¢
1=12>51->a
y las letras siguientes se obtienen sumando el numero del centro de cada figura y asignando la letra

correspondiente:
6->f 64+2=8->h 8+4+2=10—-j 104+2=12-1

5-e 543=8->h 843=11->k 114+3=14->n
3-¢ 345=8->h 84+5=13->m 13+5=18->r

1»a 147=8->h 84+7=15-0 154+47=22-v

Entonces, en el espacio marcado como “B"” debe ir la letra “Vv".

7
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21 Respuesta correcta: C

Observa que la secuencia de las letras, siguiendo su posicién en el abecedario, es:

B,C,___,G,K

2,3,___ 7 11
La secuencia corresponde a los nUmeros primos, en el espacio vacio debe ir la letra que corresponde a la
posicién 5, que es la E. Por otro lado, para cada figura de la secuencia, el nUmero que sigue a la letra en sentido
horario es igual al doble de la posicién de la letra en el abecedario, en este caso, el doble de 5 es 10. Y

continuando en sentido horario, cada numero es el doble del anterior. Entonces la secuencia de ndmeros
debe ser 10, 20, 40. Por lo tanto, la figura que corresponde es:

20

10 40
E

22 Respuesta correcta: D
El cuadro que contiene el punto azul se mueve una columna a la derechay alterna su posicidn entre arriba y
abajo respecto a la fila central, tomando como primer cuadro de la fila el que esta a la izquierda. Después, la
figura que sigue en la secuencia tiene el cuadro con el punto azul arriba del quinto cuadro de la fila. Por otro
lado, el cuadro que contiene el punto guinda se mueve una columna a la izquierda y alterna su posicién entre
arriba y abajo respecto a la fila central. Entonces, la figura que sigue en la secuencia tiene el cuadro con el
punto guinda debajo del quinto cuadro de la fila, es decir:
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23  Respuesta correcta: D

La figura de la secuencia se compone de dos circulos concéntricos divididos por cuatro didmetrosy un circulo
central con un ndmero. Observa que, mientras la sombra interior se mueve en sentido antihorario saltandose
un espacio, la sombra exterior cambia alternadamente de posicién y el niUmero se incrementa una unidad
cada tres figuras. Por lo anterior, las figuras que corresponden a la décima y decimosegunda posicién son:

24  Respuesta correcta: A

Observa que del primer al segundo cuadrado intercambian posicidn el elemento central con el elemento de
la esquina superior izquierda, Del segundo al tercer cuadrado intercambian posicion el elemento central con
el elemento de la esquina inferior derecha. Del tercer al cuarto cuadrado intercambian posicién el elemento
central con el elemento de la esquina inferior izquierda. Entonces, del cuarto al quinto cuadrado intercambian
posicidn el elemento central con el elemento de la esquina superior derecha. Por lo tanto, la figura que sigue
en la sucesion es:

—

25 Respuesta correcta: A

Dado que se trata de un cubo, las diagonales BD, BG y DG tienen la misma longitud. Entonces, el tridngulo
ABDG es equilatero, por tanto, el valor del angulo 2BDG = 60°.

26 Respuesta correcta: B

Considerando el sentido de rotacién en cada eje, para obtener la segunda figura, a partir de la primera se
deben realizar las operaciones de simetria en el siguiente orden:

e Rotacién de 180° alrededor del eje Z.

e Rotacion de 90° alrededor del eje V.

e Rotaciéon de 180° alrededor del eje X.

Es decir, el orden de operacioneses 2,1, 3.
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27 Respuesta correcta: C

Los dobleces realizados dividen a la hoja en 16 rectdngulos, como se muestra en la siguiente figura:

Al realizar el corte semicircular que se indica en la figura se generan 8 circulos como se indica a continuacién:

3k

o o

Y al realizar el corte en la esquina se obtiene:

28 Respuesta correcta: B
La cuadricula tiene un total de 24 cuadrados. Para que el niumero de cuadrados pintados sea la mitad del
numero de cuadrados sin pintar debe haber 8 cuadrados pintados y 16 cuadrados sin pintar. En la figura hay
6 cuadrados pintados, por lo tanto, se requiere pintar solamente 2 cuadrados mas.

29 Respuesta correcta: B
La cuadricula tiene un total de 16 cuadrados de los cuales se encuentran sombreados 12 mitades, es decir, 6
cuadrados. El porcentaje del area sombreada P se determina como:

75
P= —(100) = —(100) =—-=375

Por lo tanto, el porcentaje del area sombreada corresponde al 37.5%.
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30 Respuesta correcta: C

Usando el Teorema de Pitagoras en el triAangulo rectangulo formado en la figura con la diagonal se obtiene

que:
2

(R)* + (R + %R) = 152

Resolvemos la ecuacion:
2

4
R? + (—R) =225
3
16
R? +?R2 =225

25 R%? =225
5 =
R? =81
Es decir, R = 9. Por otro lado, el drea del terreno rectangular A se determina como:

A=R) (R+%R)

=

4
A==R?
3

Sustituimos R = 9 en la expresion anterior A = 2(9)2 =108

Por lo tanto, el area del terreno rectangular es de 108 m2.

31 Respuesta correcta: C

Usando el teorema de Pitagoras en el tridngulo rectangulo formado en la cara frontal de la figura con la
diagonal indicada se obtiene:

(M) +3)? =5
Resolviendo la ecuacion:

F2+9=25
F?2=16

Por lo tanto, F = 4. Por otro lado, para determinar el volumen de la bdveda rectangular V se sigue que:

V= 3)F) (; F)

-

¥_‘ .’ - . = . - .
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Sustituimos F = 4 en la expresion anterior:
15
V= 7(4)2 =120

Por lo tanto, la capacidad de la béveda rectangular es de 120 m?
32 Respuesta correcta: B

Para determinar el ndmero de revoluciones N que la circunferencia pequefa realiza para regresar a su
posicidn inicial se sigue que:
(2m)(20)

Tem®)

N, = —
173

Es decir, después de dar una vuelta alrededor de la grande, la circunferencia pequefa habra girado 6 veces

mas 2/3 de otro giro. Note que, aunque la circunferencia pequefia vuelve a la posicién inicial, el punto P no
. ~ 2 . s N .

vuelve al punto de partida ya que estd desfasado 3 de revolucién. Para compensar el desfase, la circunferencia

pequena debe dar 3 vueltas alrededor de la grande 3, pues:

es entero y en este caso, el punto P habra regresado al punto de partida.
Respuesta correcta: C

Se determina el perimetro P del arco resultante en la Figura 1:
3
P = Z(Zn)(‘l-) = 61

Procedemos a calcular el radio r de la circunferencia con perimetro 6rm:

2nr = 6m
r=3
Por lo tanto, el radio de |la parte superior del cono esr = 3.
34 Respuesta correcta: C

Para determinar cuantos afos deben pasar para que los tres volcanes vuelvan a coincidir en erupciones se
debe determinar el minimo comun multiplo (m.c.m.) de 24, 32 y 36.

m.c.m.(24,32,36) = (25)(32) = 288

Por lo tanto, deben pasar 288 afnos para que las erupciones de los tres volcanes vuelvan a coincidir.
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35  Respuesta correcta: B

El tanque tiene una duracion total de 50 minutos. Se asigna la variable x al tiempo que el buzo emplea para
. .. .. . 1
la primera reparacién. En la segunda reparacidén emplea una tercera parte de x, es decir, 3X- Y en la tercera

. L .1 .
reparacion utiliza un cuarto de x, es decir, Zx. Entonces se sigue que:

tiilioso
X 3x 4x—

Resolviendo la ecuacion:

9 o

125"
600

X = ——

. 1 . Sl .. .
El buzo requiere JX para realizar la Ultima reparacién, es decir:

1 1,600 150
=1(55) =15 =79

4 19 19

Por lo tanto, el buzo dispone de 7.9 minutos de oxigeno para realizar la Ultima reparacion.
36 Respuesta correcta: C
Dado que la cisterna final se llena a 1/12 de su capacidad, requiere que la cisterna primaria esté a 2/3 de su
capacidad 12 veces, es decir:
2
(5) (12) = 8

Por lo tanto, la cisterna primaria se debe llenar 8 veces.

37 Respuesta correcta: B
El auto de la marca Alpha cuesta $550,000, un tercio mas de lo que cuesta un auto de la marca Betha.
Asignando la variable x al costo del auto de la marca Betha, se sigue que:

gx = 550000
x = 412500

Por otro lado, el precio del auto de la marca Betha es dos veces mas costoso que un auto de la marca Gama.

Asignando la variable y al costo del auto de la marca Gama, se obtiene que:
2y=x
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2y = 412500
y = 206250

Finalmente, el monto del auto de la marca Gama es $120,000 mas caro gque el de la marca Delta. Asignando

la variable z al costo del auto de la marca Delta, se tiene que:
y =z+ 120000
z =1y —120000
z = 206250 — 120000
z = 86250

Por lo tanto, los costos de los autos Betha y Delta son $412,500 y $86,250, respectivamente.

38 Respuesta correcta: C
El total dejado por el inversionista es de $450,000, del cual el 20% se lo heredd a su esposa. Esta cantidad

corresponde a:
(0.2)(450000) = 90000

Entonces, si a la esposa le corresponden $90,000, el resto de la herencia es de $360,000. Este monto se divide

en tres partes iguales a sus hijos, es decir:

360000
= 120000

Por lo tanto, a cada hijo le dejé $120,000.

39 Respuesta correcta: A
En el segundo reloj cada centimetro cubico pasa en tres minutos, mientras que el primer reloj en tres minutos
dejard pasar tres centimetros cubicos. Entonces, al mismo tiempo, por el primer reloj pasara el triple de arena
que la que pasa en el segundo. Dado que en los dos relojes el total de arena pasa en el mismo tiempo, y el
primer reloj tiene 27 cm3, entonces el segundo reloj debe tener un tercio de la arena del primero, es decir,
9 cm3.

40 Respuesta correcta: D
En el aflo 2020 habia 4000 vehiculos alternos. Esta cantidad corresponde al 100%. Dado que en el 2022 la
cantidad de vehiculos alternos incrementd a 6520, el incremento porcentual es de:

6520 — 4000

%) = 639
2000 (100%) = 63%
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