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v"  Resuelve todos tus ejercicios antes de consultar esta seccién.

v Una vez que hayas concluido, coteja tus resultados con la
argumentacion de la respuesta correcta que aparece aqui.
Solicita apoyo de tus profesores o acude a recursos en linea para
comprender conceptos, términos o procedimientos descritos en
esta seccién que aun no tengas claros.

Aprovecha al maximo esta

seccion de tu Guia de Estudio. v
Para ello te invitamos a que

sigas estos pasos:

Reglas basicas

Exponentes Radicales Logaritmos

Para cualesquiera numeros a y b, y | Para cualesquiera nimeros positivos a y | Definicidon de logaritmo:
enteros m y n, se cumplen las siguientes | b, y enteros positivos m y n, se cumplen | Dado un numero positivo a # 1, y un

propiedades: las siguientes propiedades: numero positivo b, el logaritmo de b en la
base a, log, b, es el exponente al que
1) g: .qt = g™t 1) a% - detht Zlev;rsle Iat bas'e a Zara que el
2) —=a™™" m _ m resultado de la potencia sea b.
ain 1 2) an = Va™ = (Va) x =log,b & b =a*
3) am=X 3) Vab="%a-Vb
4) a°= a) n\/é _Na Los logaritmos cumplen las siguientes
- n
5) (a -nb)" = a-b" N b b propiedades:
0 (9 =2 ) ="V
7) (@™ = a™™ 1) log,0=1
2) log,a=1

3) log,a™=n

4) ql°8am =p

5) loga(x-y) =logsx +logay
6) log,  =log,x —loggy

7) log,xP =p -log, x

8) logurx = % -log, x

logp x
9) log,x = ¢
10) log, x = omoa
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Justificacion de las respuestas correctas

Respuesta correcta: B

La funcidn exponencial f (X) =a" es siempre positiva para cualquier base a > 0, por lo que la grafica se encuentra siempre por
arriba del eje X.
La grafica de la funcién exponencial f (X) =a" escrecientesi a>1 y decreciente si 0 <a <1.

Ademas

f(x)=2" = @

Y como E es menor a 1, la grafica es decreciente y se encuentra por arriba del eje X .

2 Respuesta correcta: D

De la expresion exponencial

10 =25
Tomando raiz cuadrada
10* =5
Y de la definicion de logaritmo
x=log,,5=10g5
3 Respuesta correcta: B
Sustituyendo la primera igualdad en la segunda,
15° =27
b
(3%) =27
Se usa la regla (7) de exponentes:
3" =27
3ab — 33
Y los exponentes son iguales, por lo tanto
ab=3

¥_‘ .’ - . = . - .
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4 Respuesta correcta: C

De la definicion de logaritmo natural
2 — e|n2

Luego, elevamos al exponente 5
5

2°=(e")

y, nuevamente, aplicamos la propiedad (7) de exponentes:

25 — g5In2

‘

Respuesta correcta: C
Partiendo de la igualdad

3x+1 — 5x
Por definicion de logaritmo
X+1=log, 5"
Propiedad (7) de logaritmos
X+1=xlog,5
Y finalmente despejando obtenemos
1=xlog,5-x
1=x(log,5-1)
1 —
log,5-1

6 Respuesta correcta: A
Factorizando

log,, 28 =109, (7-4)

Propiedad (5) de logaritmos
10g4_9 28 = 10g49 7 + 10g49 4

Factorizando
log,o 28 = log,2 7 + log,2 22

Y aplicando las propiedades (7) y (8)
1 2
log,y 28 = Elog7 7+ Elog7 2

Simplificando y aplicando la regla (2)
1
log,; 28 = > + log, 2

Por lo tanto:

1
log,y 28 = §+ x
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7 Respuesta correcta: A

De la ecuacion

[[\SSEN

Xlogx :104
Aplicando la definicién de logaritmo se tiene
4 =log X"*%*
Propiedad (7)
=log x-log x
(log x)2 =4

Entonces las soluciones son:
logx=2= x=10°
logx=-—2=x=10"

Y su producto es:

10*-107% =10 =1

8 Respuesta correcta: A

Partiendo de la expresion
logl+log2+log3+---+log2024
log, 1+log, 2+log, 3+:--+log, 2024

Aplicando la propiedad (5) de logaritmos

log(1-2-3---2024)  log2024!
log,(1-2-3---2024)  log, 2024!

Y por la propiedad (7) se simplifica como

_ log2024! log2024!-logm

"~ log2024! — log2024!
logm

=logn

9 Respuesta correcta: D

Las graficas se intersectan cuando X = —1, es decir:

F(-1)=9(-1)
a™? +1=-3(-1)
a=2
Entonces:
f(x)=2"%2+1
Y

f(a)=f(2)=2"%+1=17

~ "“La Técnica al Servicio de la Patria”
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10 Respuesta correcta: A

Como |, y |, son paralelas, se tiene:

20+60=180°
30 =180°
0 =160°

Entonces:

X+90°+ 6 =180°
X +90°+60°=180°
x =30°

[y
[y

Respuesta correcta: D

Los angulos ZAPB, ZBPC y ZCPA estan enrazén 2:3: 4, asi que podemos escribir:

ZAPB = 2x
ZBPC =3x
ZCPA=4x

Ademas:

Z/APB+ /BPC + ZCPA = 360°
2X+3X+4x=2360°
9x =360°
X =40°

Entonces la medida de ZAPB es:

ZAPB =2x=2-40°=80°

Respuesta correcta: D

[
N

Los segmentos correspondientes de las transversales entre rectas paralelas son proporcionales.

En la transversal del centro, el segmento inferior mide 12 unidades, que es el triple de 4, por lo que el segmento superior medira el
triple de 3, es decir:

Xx=9

En la transversal de la derecha, el segmento superior mide 6 unidades, que es el doble de 3, por lo que el segmento inferior medira
el doble de 4, es decir:

Instituto Politécnico Nacional
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13  Respuesta correcta: C

Definimos:

x=~ZCOA
como OC es bisectrizde ZDOB, tenemos

/DOC =~£COB =«

A

Luego,
/DOA=X+a
/BOA=X-«

Y como los angulos ZDOA y ZBOA son complementarios:

/DOA+ ZBOA =90°
(x+a)+(x—a)=90°
2x =90°
X =45°

Respuesta correcta: B

Elincentro | eslainterseccién de las bisectrices interiores del triangulo, Al y Bl son bisectrices, por lo tanto:
ZCAl =ZIAB=«a
ZABl =/ZIBC =p

I

>
A .

A

Luego,
a+23+60°=180°
200+ B +78°=180°
es decir:
a+28=120°
20 + f =102°

resolviendo el sistema tenemos & = 28° y 3 = 46°
entonces,

ZC =180°-2a -2 =180°—-56°—-92° = 32°

_7_‘ ~ -’ -' " . . .
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15  Respuesta correcta: D

En todo triangulo, la suma de los dngulos interiores es igual a 180°, luego

/A+ /B + ~£C =180°

/A+76°+ ~C =180°

ZA+ ZC =104°
por otro lado,
a =180°-ZA
B=180°-,C

Asi que:
a+ 3 =(180°— ZA)+(180°£C)=360°—( LA+ £C)=360°-104°

a+p =256°

16  Respuesta correcta: B

AE y CE son bisectrices, entonces:

Z/CAE = ZEAB = ¢
/DCE = Z/ECB=j3
Ademas ZDCB es exteriora AABC y ZDCE es exteriora AACE
28 =2a+60°= 28-2a=60°= f—a=230°

f=a+X=>x=F-a=30°
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17  Respuesta correcta: A

AABC esrectinguloen B, con AC =5y BC =3. Empleando el teorema de Pitagoras:
AB? = AC*-BC?=5-3"=16
AB=4

CONOCIM
GUIA DE ESTUD

Los triangulos AABC y AADE son recténgulosy ZDAE = ZBCA, pues ambos son complementos de ZCAB . Por el criterio
AA, los tridngulos rectangulos AABC y AADE son semejantes.

Las hipotenusas tienen la misma longitud AE = BC =5, asi que los tridngulos rectangulos AABC y AADE son congruentes.

AB=ED=4
BC=AD=3
AC=AE=5

Entonces:

DB=AB-AD=4-3=1

8  Respuesta correcta: C

‘

Trazando una horizontal paralelaa AB por el vértice del angulo 68 se forman angulos iguales con la horizontal cada uno de los
cuales tiene la misma medida que 0

El angulo exterior a un tridngulo equildtero mide 120°, por lo tanto:

660 =120°+0
50 =120°
0 =24°

19 Respuesta correcta: D
La suma de los angulos interiores de un poligono de N lados es
S, =(n-2)-180°

Este poligono tiene 6 lados, por lo que la suma de sus angulos interiores es
O+(0+x)+(0+2x)+(20+a)+(6—a)+(20-3x)=(6-2)180°

80 =4-180°
6 =90°

~ "“La Técnica al Servicio de la Patria”
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20 Respuesta correcta: C

Solucion 1:

La figura queda de la siguiente manera:

En un pentagono regular cada angulo interior mide

2= ("=2) 15003 180° ~108°
n 5

El triangulo AABC es isésceles, entonces,

180°-~B 180°-108°
2

ZBCA=2ZBAC = =36°

Luego,

x=/ACD=/BCD-/BCA=108°-36°=72°
Solucion 2:

El pentagono es regular, por lo que se puede inscribir en una circunferencia:

D

Geometria y Trigonometria: Respuestas correctas’ | |
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21  Respuesta correcta: C

El trapecio es isosceles, entonces ZA= /B =X ycomo AB =2-BC, al trazar los segmentos que van de C y D al punto
medio M de AB, los cuadriliteros AMCD y MBCD son paralelogramos. Entonces,

ZCDM = ZMCD = x
Y, ademas,

AM =MB=BC=CD=DA=CM =MD

Por lo que los triangulos AAMD, AMBC y ACDM son equilateros y

X =60°

22  Respuesta correcta: C

Solucién 1:

Los angulos interiores de los poligonos regulares de 5 y 6 lados miden

PR
(6-2)-180°
Ly=t— =120

La media del angulo @ es

6 =360°-108°-120° =132°

Solucion 2:

El angulo buscado es la suma de los dngulos exteriores de los poligonos.

Entonces,

360° 360°
+

O=a,+oa, = =72°+60°=132°

¥_‘ .’ - . = . - .
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23  Respuesta correcta: A

Los poligonos ABCD y CDE son regulares, asi que los dngulos interiores del cuadrado son rectos y los angulos interiores del
triangulo equildtero miden 60° cada uno, por lo tanto,

/ECB =90°+60° =150°
Ademas,
AB=BC =CD=DA=CE =DE
Luego, el triangulo ABCE es isésceles con

4EBC=;4CBE=1§l§£¥L=15°

Finalmente, € es un angulo exterior al tridngulo formado por B, C y el vértice de @, asi que

0 =ZCBE + ZDCB =15°+90° =105°

24  Respuesta correcta: D

Se traza el radio OT , que es perpendicular a la tangente PT :

El triangulo APOT es recténguloen T, por lo que aplicando el teorema de Pitagoras tenemos:
OT?+PT?=0P?
r’+8 =(r +4)2
r’+64=r?+8r+16

48 =8r
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25 Respuesta correcta: B

Solucion 1:

Trazando el radio OT , tenemos que ZOTA =Z0AT =26 pues AO =0T vy el triangulo AAOT es isésceles. Ademas
OT L PT.

El angulo ZBOT es exteriora AAOT , asi que
/BOT = ZOAT + ZOTA=20+20 =460

Finalmente,
/P + /ZBOT =90°
0 +460 =90°
50 =90°
0=18°
Solucién 2:

El angulo ZBAT es inscrito a la semicircunferencia, asi que la medida del arco BT es el doble:

BT =2.20=460

El dngulo /P es exterior a la semicircunferencia, por lo que su medida es
TA-BT _ (180°-46)-40
- 2
0 180°-8¢
2
106 =180°
0=18°

26  Respuesta correcta: B

En un cuadrilatero ciclico, los dngulos opuestos son suplementarios, asi que

o +35°+105° =180°

/P =

y
X+a+32°=180°

de la primera ecuacién
o +35°+105° =180°
a +140° =180°

o =40°

y sustituyendo en la segunda
X+a+32°=180°
X+40°+32°=180°
X+ 72°=180°
x =108°

-
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27  Respuesta correcta: A

Se dibuja el tridngulo rectangulo AABC en A, la circunferencia inscrita con centro en O ysean P, Q y R los puntos de
tangencia y llamemos I al radio de la circunferencia.

C

Q

Usando el teorema de Pitagoras:

BC? = AB?+ AC?
BC? = 24% + 322
BC? =1600
BC =40

Ademas, las tangentes tienen la misma longitud:

AR=AQ=r
BR=BP=32-r
CP=CQ=24-r

Entonces,

BC =BP+CP
40=(32-r)+(24-r)
40 =56-2r
2r=16
r=8
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28  Respuesta correcta: A
Como CSCH <0 y tan @ > 0, el dngulo @ tiene su punto terminal en el tercer cuadrante

cscé’——E:L
Sy
13 =52+ x°
x=12

h
1

Entonces,
4sen0+1cose 4. —5 1-12_-20-6_ 26
2 13 2 13 13 13

29  Respuesta correcta: B

De acuerdo con la figura, el punto terminal del dngulo & tiene coordenadas ( 4,3 ,

<
/

i
(—3,—4) 2
tang=Y="-_2
X - 4
o es un angulo agudo, entonces
3
tang=—=—
4
Por lo tanto,
tanag +tanfd=———=0

=2

r'U’ﬁ’ :
Y
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30 Respuesta correcta: D

Las funciones SENX, COS X, SECX y CSCX tienen periodo 27 , mientras que fan X y CoOt X tienen periodo 7. Cuando el
argumento de la funcién se multiplica por un factor @, su periodo se reduce de manera inversamente proporcional a dicho factor,

de esta manera:

X
- El periodo de la funcién COSE es 2-2r=4r

. y 1 T
- El periodo de la funcién tan 3X es §'7Z = 5

X
- El periodo de la funcién COtE es 2. =21

. g 1
- El periodo de la funcién SEC2X es E-Zﬂ' =7

Por lo que el orden, de menor a mayor periodo es

X X

tan 3x,sec2x,cot—, cos—
2 2

31 Respuesta correcta: B

OP y OS son radios de la circunferencia.
OP=0S=1
En el tridngulo rectangulo AOPQ,

senezﬂ= PQ

Q_

En el tridangulo rectangulo AORS,

tan0=E: RS
OS

sec9=%=OR
0OS

3 Respuesta correcta: C

‘

De la primera igualdad se obtiene

send—-2cosd =0

send =2cos o
send _5
cos@
tang =2

Entonces

sec’f=tan’H+1=2?+1=5

Instituto Politécnico Nacional




[ S 7 2 I -
3 IR L g ;
..\~ _ ;'J / ¢ e ((c . o
) A Wil |
Dp\ S ’ CONOCIMIENT@S GENERALES A
»q GUIA DE ESTU?JO NIVEL SUBEQIOR \BN 2024 - v
/ "\'_',.l. | Realmente es mw’uﬂ \rwuar SI. qwercs 'var (054° nue\ms '_,_..-)} T
N _ \ ./-x,-"..,\ ,IU
e o\ Geometria Tr| onometria: Res uesta rrectas A
\I_H ~~ y g P &“‘" ll\_z I L)
33  Respuesta correcta: C
De la expresion inicial
cos’d  sen’d
1+send 1+cosé
aplicando identidades pitagéricas
1-sen’d 1—cos’6

l+sen@ 1+coséd

factorizando diferencias de cuadrados y simplificando
(1+send)(1-send) (1+cosd)(1-cosd)
1+send 1+cosé

(1-seng)—(1-cos0)
cosd—send

34  Respuesta correcta: D
Si X, y X, son las soluciones de la ecuacién cuadratica ax” + bx+c =0, setiene

X + X, =——
> a
X - X _°
’ a
En este caso,
send+cosf = ——
a

c
send-cosf =—
a

Entonces,
( a

b 2
) =(send+cos 6?)2

2
b _ sen®d + 2send cos @ + cos’® 0

a
bZ
— =1+2senfcosf=1+2-—
a a
2
b—2:1+£
a a
b? =a?+2ac

_‘ .’ - . : . .
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35  Respuesta correcta: A

En la identidad

tan(a+/3): tana +tan S
1-tanatan g
sustituimos los valores proporcionados y simplificamos
_2+3 5 _ 1
1-2.3 -5

36 Respuesta correcta: B
a’ +b?
ab

a b
tand+cotd=—+—=
b a
y usando el teorema de Pitagoras se obtiene

a’+b’ :( 3ab)2 =3ab

Entonces,
tan 0+cot9=@:3
ab
37 Respuesta correcta: D
En el triangulo rectangulo AABC :
BC BC BC
tana = = =
AC 5+3 8
En el tridangulo rectangulo ABCD :
tan g = E = i
BC BC
Entonces,
tana.tanlgzg.i:§
8 BC 8
38 Respuesta correcta: A
En el triangulo AABC :
AC AC
senf=—=——-
AB 24

AC =24sen¢9=24‘§=9

Y por el teorema de la altura:
AC? = AD- AB
9° = AD-24
2
AD = 9—
24
i

8

AD
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39 Respuesta correcta: B
Por el teorema de la bisectriz
BD AB
DC AC
X AB
a AC
Pero en el tridngulo rectangulo AABC ,
AB X
seC2q =——=—
AC
X =asec2a
40  Respuesta correcta: A
a

En el triangulo ACDE

Y como ABCD es rectangulo, se tiene
AB=CD=—
4

En el triangulo AABE :
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