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Practica No 4

I.- Ubicacion Programatica:

UNIDAD | Electrostética

TEMA 1.7 Capacitancia
Il.- Nombre de la practica: Capacitor de placas planas.
[1l.- Objetivo: Al término de la préactica el alumno seréa capaz de:

v"  Relacionara y verificara la capacitancia por medio de diferentes areas, dieléctricos y distancias.

IV.- Instrucciones Generales:
a) Antes de realizar la practica contesta el cuestionario y completa el mapa mental consultando las fuentes que
se te proponen y en tus apuntes.
Cuestionario.
Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas antes de realizar la practica.
1.- ¢ Explica con tus propias palabras que entiendes por capacitor?

2.- ¢ Define la capacitancia eléctrica?

3. - ¢ De qué factores depende la capacidad de un capacitor de placas planas paralelas?

4. — Explica ¢Qué entiendes por dieléctrico?

5. - Sila ecuacién C = qV y si se aumenta la diferencia de potencial entre las placas de un capacitor:

¢, Se modificara la capacidad de esté?

¢ Por qué?
6. - ¢Indica en que unidades se mide cada factor que interviene en la ecuacion C:g en el Sistema
Internacional? C= g= V= \%

7.- ¢ Por qué en la préactica cotidiana no se usa como unidad de medida el Farad

| QU USO LE DARIAS? PLACAS PLAMAS PARALELAS
& ?

Del siguiente mapa mental completa lo que falta.

ALMACTNAR CARGAS TLETRICAS

CUANDO SE LE

APLICA UNA ddp ARE

c ESUNA CARACTERISTICA
co DEL DIELEC TRICO

it CONSTANTE
DIFLECTRICA

UN CAPACITOR NELECTRICO

C=
d

R
UNDADES AA DESCARGA
1
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b) Lee los siguientes conceptos para fundamentar la practica.

Cuando tenemos un capacitor C con una determinada carga eléctrica q, existe una diferencia de
potencial V entre sus placas. Podemos calcular la capacidad de dicho capacitor por medio de la
ecuacion.

C q_ Coulomb — Farad

\Y Volt

Por ser el Farad una unidad de medida muy grande, se usan los submultiplos los cuales son:

Microfarad uF 10 Farad
Nanofarad nF 10° Farad
Picofarad pFo puF 1012 Farad

La capacidad de un capacitor de placas planas paralelas es directamente proporcional al area de las placas e
inversamente proporcional a la distancia entre ellas. De esto su ecuacion es la siguiente:

C = Capacidad en Faraday.

A = &rea de las placas en m? C_ EA

E = Permitividad absoluta del dieléctrico. T d

d = distancia de separacion entre las placas.

Un capacitor es un dispositivo formado por dos conductores
eléctricos separados por un aislante llamado dieléctrico.

La funcion del capacitor es la de almacenar cargas eléctricas
entre sus placas. La capacidad de almacenar carga llamado
(capacitancia) depende de la configuracion geométrica del
capacitor, es decir, del area de las placas y la separacion de las
mismas, asi como del material aislante que se encuentra entre el

espacio de las placas.
En la figura se ilustra un capacitor de placas planas circulares — EZZZZozrZrrermenmescesaznmTy
con dieléctrico de aire.

Cargay Descarga de un Capacitor.

7]
g
&
! P
bt th
£
£

T

T

=

e —
o

o

i
e
s
e

=

52

!
ey
e
prs

o
T

Para cargar un capacitor basta conectar una de sus placas o armaduras conductoras a un cuerpo cargado
eléctricamente, la otra placa por induccion queda cargada eléctricamente.

Los Capacitores se descargan eléctricamente uniendo las armaduras por medio de un conductor por lo que se
debe tener cuidado de no tocar las dos armaduras a la vez, para evitar un accidente por descarga eléctrica.

La permitividad absoluta del dieléctrico es una caracteristica constante para cada dieléctrico y se obtiene del
producto de la permeabilidad del vacio por la permeabilidad relativa o constante dieléctrica del dieléctrico

utilizado. E - EOEr

2
Eo = Permitividad del vacio 8.85x1012 C_
N m?

Er =Permitividad relativa o constante dieléctrica (adimensional).

La constante dieléctrica Eo = k para un material en particular se define como la razoén de una capacitancia C, de
un capacitor que entre sus placas contenga a dicho material, a la capacidad que tiene cuando contiene aire o

vacio como dieléctrico Co K C
Co

Es un nimero abstracto, carece de unidades, y se puede consultar en los libros de texto en donde se tabula su
valor para diferentes dieléctricos.
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V.- Materiales para el desarrollo de la practica.
e Conductores.
e Capacitometro.
¢ Dos capacitores de placas planas circulares de diferente diametro.
e Placas planas cuadradas.
e Dieléctrico de vidrio.
e Dieléctrico de papel.

VI.- Fuentes de Consulta:

Referencias Bibliograficas:

Félix Oyarzabal Velazco

Lecciones de Fisica

Editorial CECSA Leccion 41
Segunda Edicién

México D.F. 1972

Paul Tippens

Fisica Conceptos y Aplicaciones

Editorial McGRAW-HILL Capitulo 33
Quinta Edicién en espafiol

México D.F. 2001

Salvador Mosqueira

Fisica General

Editorial Patria

Primera Edicion Capitulo 20-3
México D.F. 1991

Paginas de Internet:
> Experimentos y actividades. Codigo de capacitares. Capacitor variable de placas paralelas.
iteso.mx/~jorgeaguilar/cap03_01.htm
www.scite.pro.br/tudo/busca.php?&key=capacitor
» Condensadores caracteristicas y tipos.
html.rincondelvago.com/condesadores-y-capacitores.html
» Capacitores en serie
html.rincondelvago.com/capacitores-en-serie-y-paralelo.html
Museos:
» Papalote Museo del Nifio, Sala de electrostatica.
» Universum.
» Tecnolégicode laC. F. E.
» Tezozémoc.

c) iTomalas medidas de precaucion que se te indiquen!

d) De cada experimento realiza las operaciones que se te indique al reverso de la hoja y contesta las preguntas
gue se te indiquen.

VIIl.- Desarrollo de la practica.

Experimento 1: Capacidad de los capacitores de placas planas paralelas en funcidn de sus areas.
Procedimiento:

Paso 1: Monta los aparatos como
lo muestran las figuras a, b, c. |—|

@ 1 b [ O] 1
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Paso 2: Determina el area de las placas de cada capacitor.

Figura a A =0.785 D?
Diametro = m A=
Figura b A =0.785 D?
Diametro = m A=
Figura c _ _
Lado = m A=LxL=
. . EA
Paso 3: Por medio de la ecuacién C= T

Calcular la capacidad de cada capacitor cuando sus placas tengan 3mm de separacion, anotando los valores
en la cuarta columna correspondiente de la tabla.

. Area Distancia Capacidad calculada Capacidad medida
Experimento A
m m HpF ity
1 3x102
2 3x10°3
3 3x10°3

Paso 4: Conecta el capacitometro a cada capacitor para obtenga la lectura de la capacidad, anote el valor en la
quinta columna de la tabla.

Paso 5: Con los datos obtenidos en la tabla anterior construye un grafica en la que se aprecie la capacitancia
media en relacion al area.

CUESTIONARIO:

¢Al variar el area de las placas, varia la capacidad?

¢,De qué forma varia la capacidad?

Experimento 2: Capacidad en funcién de la distancia
entre las placas.

Procedimiento:

Paso 1: Del capacitor de la figura “b” determina el area de las placas.

D= enm A =0.785 D?
A=
Paso 2: Por medio de la ecuacion c EA
T d
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Determina la capacidad del capacitor cuando sus placas tengan una separacién de 10, 8, 6, 4, 2, 1 mm
respectivamente, anotando los valores en la cuarta columna de la siguiente tabla.

Experimento Area Distancia Capacidad calculada Capacidad medida
P m? m upF upF
1 1x102
2 8x103
3 6x103
4 4x103
5 2x103
6 1x103

Paso 4: Utiliza el capacitometro en la escala de 10 — 5000 puF, conectandolo al capacitor mide su capacitancia
para cada uno de los casos, anotando sus valores en la Ultima columna de la tabla anterior.

Paso 5: Con los datos obtenidos en la tabla anterior construye un grafica en la que se aprecie la capacitancia en
relacion de la distancia.

CUESTIONARIO:

Observando reglon a renglén los valores de las columnas 3y 4 o de las columnas 3y 5.

¢, Qué observas?

¢,Coémo varia la capacitancia en funcion de la distancia?

Compara renglon a rengldn los valores obtenidos en las columnas 4 y 5.

¢ Qué concluye de los valores obtenidos?

Experimento 3: Determinacion del valor de la constante dieléctrica Eo 0 k para diferentes materiales.
Procedimiento:

Paso 1: Utiliza el capacitor del experimento anterior, introduzca como dieléctrico una placa de vidrio y mida su
capacidad.

C vidrio =

Paso 2: Retira el vidrio con cuidado de no alterar la separacion entre las placas.
Mide la capacidad cuando el dieléctrico es aire:

Co=

Paso 3: Determina la constante dieléctrica para el vidrio:
k = Cuiorio

C

0
Paso 4: Repite los pasas 1y 2 usando como dieléctrico papel y aire.
C papel = Co =

Paso 5: Calcula la constante dieléctrica para el papel

C

Kk — —ZPAPEL
Co 5de 6
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Paso 6: Compara los valores que calculé para la constante dieléctrica del vidrio y del papel con los valores que

dan los libros.
CUESTIONARIO:
¢,Coémo son entre si los valores de los dieléctricos calculados y los que da el libro?

¢, Qué concluyes de este experimento?

¢ Como le afecta la constante dieléctrica K a la capacitancia?

e) Al finalizar la practica elabora V de Gowin eligiendo uno de los experimentos que realizaste.

1.- DE UNO DE LOS EXPERIMENTOS DE LA PRﬁCTICA.
PREGUNTATE ¢COMO FUNCIONA? O ¢POR QUE SUCEDE?

5.-
CONCLUSIONES
(RESPUESTA A LA
PREGUNTA) (QUE
DESCUBRO?

3.- REPRESENTACION GRAFICA

2.- CONCEPTOS TEORICOS (DIBUTOS ECUACIONES ETC.).

QUE SE RELACIONEN CON
EL EXPERIMENTO.

4.- OBSERVACIONES
O ANALISIS DELOS
PUNTOS2Y 3
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