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UNIDAD 1 DEL PROGRAMA:MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL

COMPETENCIA PARTICULAR: Calcula las variables de operacién d RAP 1 Describe los antecedentes de la fresadora universal y
los mecanizados de materiales de acuerdo a especificaciones | herramientas.
de manufactura RAP 2 Practica los casos de calculo de las variables de

operacion de los mecanizados de materiales de acuerdo a
especificaciones de manufactura.

RAP3 Practica los diferentes tipos de montaje de piezas, asi
como aditamentos de sujecion

1.

INTRODUCCION:

Tiene como proposito propiciar el desarrollo de las habilidades, actitudes, conocimientos y actitudes suficientes en el
manejo de la fresadora universal en las operaciones de tallado de planos, cufieros, ranuras, engranes y guias de maquina,
asi como el manejo de mesas de divisoras, cabezales divisores y relaciones de engranes para tallado de engranes
helicoidales, conicos sinfin y cremalleras que le permitan desarrollar procesos de transformacién en la industria y
aplicacion en el entorno.

COMPETENCIA GENERAL:

El manejo de la fresadora universal proporciona a los alumnos herramientas tecnolégicas que les permiten el uso de la
fresadora en su formacion tecnoldgica. Ademas sirve de base para continuar estudios a nivel superior y de forma directa
desarrolla competencias profesionales para que el estudiante pueda incorporarse de manera pertinente en el ambito
laboral.

JUSTIFICACION:

Por ello las competencias disciplinares, general y particulares del curso implican como principales objetos de
conocimiento; la determinaciéon de las variables de operacién, la nomenclatura, la operaciéon en fresadora universal,
colocacion de herramientas de corte, cabezal divisor, mesa divisora, tallado de planos, cufieros, ranuras, engranes y guias
de maquina.
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4. METAS:

4.1 Comprension de la nomenclatura de la fresa.

4.2 Aplicacién de los conceptos tedricos para el calculo en las piezas a maquinar.

4.3 Manejo de los elementos de la fresadora (mesa de trabajo, cabezal divisor, etc.)

4.4 Aplicacién y elaboracion de piezas mecanicas (engranes, cremalleras, cufieros, etc.)

5. ESTRUCUTRURA'Y CONTENIDOS:
COMPETENCIA PARTICULAR 1
Calcula las variables de operacién de los mecanizados de materiales de acuerdo a especificaciones de manufactura.
RAP 1.1
Describe los antecedentes de la fresadora universal y herramientas.
RAP 1.2
Practica los casos de calculo de las variables de operacion de los mecanizados de materiales de acuerdo a

especificaciones de manufactura.

RAP 1.3
Practica los diferentes tipos de montaje de piezas, asi como aditamentos de sujecion.
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CONCEPTUALES:

Antecedentes de la fresadora
Clasificacion de la maquina fresadora
Nomenclatura de la fresadora
Capacidad de la fresadora
Normas de Seguridad en la fresadora
Herramientas de corte
Transmision de movimiento de poleas y engranes (simple y compuesto).
Velocidad de corte.
Avance.

.R.P.M.

. Profundidad de corte.

. Normas de Seguridad en la fresadora

. Herramientas de corte

14. Herramientas de trazo

15. Instrumentos de medicion

16. Accesorios de sujecion

17. Dispositivos de sujecién y montaje.

O 0N E W
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PROCEDIMENTALES:
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Identificar las partes de la fresadora.
Montaje de piezas.

Montaje de herramientas de corte.
Aplicacion de reglamento bajo normas de seguridad.

B W e

ACTITUDINALES:

1. Piensa critica y reflexivamente.
2. Trabajo en forma colaborativa.
3. Se expresay comunica.

6. ACTIVIDADES CRITICAS:

a) Clasificacion de fresadoras.

b) Esquema de la fresadora con la nomenclatura.

c) Esquema de relacion entre herramienta de corte y trabajo a realizar.

d) Transmision de movimiento y problemas resueltos.

e) El calculo debera ser presentada con desarrollo y resultados correctos con sus respectivas unidades.

f) Laherramienta de corte es montada y sujetada con los dispositivos y aditamentos de acuerdo a procedimiento.

7. ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

e Practica 1: Nomenclatura

¢ Conceptualiza la maquina fresadora y sus funciones

e [dentifica las partes de la fresadora

¢ Define en detalle la operacion de la fresadora

e Realiza el montaje de herramientas, accesorios y pieza

e Establece la relacién entre la nomenclatura y las partes fisicas del torno
e Practica 2: Verificacion de calculos de operaciéon de mecanizado
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e Realizara calculos de los pardmetros para mecanizados de piezas

e Practica 3: Montaje de piezas

e Realiza el montaje de piezas.

e Establece la relacién entre la nomenclatura y las partes fisicas de la fresadora
e Practica 4: Montaje de herramientas de corte

e Practica 5: Normas de seguridad en la operacion de la fresadora universal

e Aplicar las normas de seguridad en el area de trabajo.
e Verificar maquinaria y equipo de acuerdo a la normas de seguridad

8. CRITERIOS DE EVALUACION:

e La relacion entre la herramienta de corte y el trabajo a desarrollar es el adecuado.

¢ Los temas de transmisién de movimiento son presentados con problemas resueltos

e Los calculos se presentan en una memoria de calculo de acuerdo a los temas de Velocidad de corte, Avance,
RPM, profundidad de corte.

oEl procedimiento de montaje y sujecion de la herramienta de corte se realiza con los dispositivos y aditamentos
correctos.

e Descripcion de la nomenclatura de la fresadora.

¢ Procedimiento de fijacion de la pieza.

¢ Procedimiento de fijacion de la herramienta de corte.

e Verificacion de variables de operaciéon de mecanizado.

e Descripcidn de las normas de seguridad en la operacion de la fresadora.

GLOSARIO DE CONCEPTOS:

¢ ;Qué son las RPM?




&

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL any

Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos 11 @'

MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL  PLAN 2008

WILFRIDO MASSIEU

R=Revoluciones por minuto (rpm, RPM o r/min) es una unidad de frecuencia, usada frecuentemente para medir la
velocidad angular. En este contexto, una revolucién es una vuelta de una rueda, un eje, un disco o cualquier cosa
que gire sobre su propio eje. Esto es el numero de vueltas que gira en un minuto.

¢;Quéesla

una herramienta rotativa de varios filos de corte denominada fresa.l En las fresadoras tradicionales, la pieza se
desplaza acercando las zonas a mecanizar a la herramienta, permitiendo obtener formas diversas, desde
superficies planas a otras mas complejas.

e Fresadora Universal?

R= Es una maquina herramienta utilizada para realizar mecanizados por arranque de viruta mediante el
movimiento de

¢;Qué es el fresado?

R=Consiste principalmente en el corte del material que se mecaniza con una herramienta rotativa de varios filos,
que se llaman dientes, labios, cortadores, fresas o plaquitas de metal duro, que ejecuta movimientos de avance
programados de la mesa de trabajo en casi cualquier direccién de los tres ejes posibles en los que se puede
desplazar la mesa donde va fijada la pieza que se mecaniza.

DEFINICION DE MECANIZADO:
EL MECANIZADO ES UN PROCESO DE FABRICACION QUE COMPRENDE UN CONJUNTO DE OPERACIONES MEDIANTE
REMOCION DE MATERIAL, YA SEA POR ARRANQUE DE VIRUTA O POR ABRASION.
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MAQUINADO POR ARRANQUE DE VIRUTA:
TORNO Y CEPILLO DE CODO
MAQUINADO POR ABRASION:

RECTIFICADORA, PANTOGRAFO Y ELECTROEROSIONADORA
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EL TORNO:

El torno es una maquina en la que se pueden trabajar piezas cilindricas mediante remocidén de material por arranque de
viruta, haciendo varias operaciones, como:

Roscado

Cilindrado

COMPETENCIA PARTICULAR: Realiza el mecanizado de
operaciones basicas de acuerdo a dibujo de fabricacion
industrial.

RAP 1 Identifica las operaciones de mecanizado que se realizan
de acuerdo a especificaciones de manufactura
RAP 2 Practica las operaciones de mecanizado que se realizan
de acuerdo a especificaciones de manufactura.

COMPETENCIA PARTICULAR 2
Realiza el mecanizado de operaciones basicas de acuerdo a dibujo de fabricacién industrial.

10
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RAP 2.1

Identifica las operaciones de mecanizado que se realizan de acuerdo a especificaciones de manufactura.

RAP 2.2
Practica las operaciones de mecanizado que se realizan de acuerdo a especificaciones de manufactura.

CONCEPTUALES:

Operaciones de mecanizado en fresadora.
¢ Planeado.

e Ranurado.
e Escalonado.
e Angular.

e Forma.

Seleccion de la herramienta de acuerdo al tipo de proceso de fresado.
Realizar los calculos de variables de operacién de acuerdo al proceso de fresado.

PROCEDIMENTALES:

Realizacion de planeado sobre la pieza segin dibujo industrial.
Realizacién de ranurado sobre la pieza segin dibujo industrial.
Realizar superficies planas sobre pieza segiin dibujo industrial.
Realizar fresado angula sobre pieza segiin dibujo industrial.
Realizar fresado de forma sobre pieza segtiin dibujo industrial.

SAR-SER S e

11
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. Piensa critica y reflexivamente.

Trabajo en forma colaborativa.

. Se expresa y comunica.

ACTIVIDADES CRITICAS:

a) Clasificacion de los mecanizados en fresadora.

b) Esquema de los diferentes tipos de mecanizado, herramienta de corte y tipo de montaje.
c) Las piezas se presentan con los mecanizados.

¢ Planeado

e Ranurado
e Escalonado
e Angular
eForma

De acuerdo a procedimientos y en base en el dibujo industrial con especificaciones.

15
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ESCALONADO

RANURADO

ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

Practica 6: Planeado.

Selecciona los pardmetros de la operacién de mecanizado de planeado.
Comprueba y realiza el mecanizado de planeado en la fresadora.
Practica7: Ranurado.

Selecciona los parametros de la operacién de mecanizado de ranurado.
Comprueba y realiza el mecanizado de ranurado en la fresadora.
Practica 8: Superficies planas.

Selecciona los parametros de la operacién de Fresado de superficies planas.
Comprueba y realiza Fresado de superficies planas.

Practica 9: Angular.

Selecciona los parametros de la operacion de fresado angular.
Comprueba y realiza fresado angular.

Practica 10: Forma.

16
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e Selecciona los pardmetros de la operacién de fresado de forma.
e Compruebay realiza fresado de forma.

CRITERIOS DE EVALUACION:

. El esquema debera contener: Los diferentes tipos de mecanizado, herramienta de corte y tipo de montaje.
. El procedimiento de los mecanizados, se realiza de forma segura y de acuerdo a dibujo industrial.

v Planeado.
Ranurado.
Escalonado.
Angular.
Forma.

AN NI NN

Calculo de las variables de operacién de los mecanizados basicos.
Calculo de las variables de los diferentes mecanizados basicos.
Verificacion de variables de operaciéon de mecanizado.
Procedimiento de maquinado de las operaciones basicas.
Montaje de la herramienta de corte.

Maquinado de la pieza.

Entrega de pieza de acuerdo a dibujo de fabricacion.

GLOSARIO DE CONCEPTOS:

. ;Qué es el ranurado?

17
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R=En una operacion en, por la cual se hace una ranura, canal o escotadura en la pieza mecanizada. En general se
entiende que el ranurado se hace sobre una superficie cilindrada, si bien también se puede hacer una ranura frontal en
una superficie refrentada.

. ;Qué es angular?

R= Una medida de la velocidad de rotacion. Se la define como el angulo girado por unidad de tiempo. Su unidad en el
S.I. es el radian por segundo (rad/s).

La introduccién del concepto es de gran importancia por la simplificacion que supone en la descripcion del
movimiento de rotacion del sélido, ya que, en un instante dado, todos los puntos del s6lido poseen la misma velocidad
angular, en tanto que a cada uno de ellos le corresponde una velocidad tangencial que es funcion de su distancia al eje
de rotacion. Asi pues, la velocidad angular caracteriza al movimiento de rotacién del s6lido rigido en torno a un eje fijo.

CEPILLO DE CODO:
Esta maquina se emplea para producir superficies plana con una herramienta de corte de una punta mediante remocién de

material por arranque de viruta. El trabajo se fija en una mesa y la cuchilla de corte sobre el mismo impulsado por una

corredera.
Aunque el uso principal del cepillo para cortar superficies irregulares, corta ranuras, cola de milano, ranuras en T

18
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EL PANTOGRAFO:

Es una maquina que nos permite copiar o reproducir grabados planos o tridimensionales, por medio de abrasién, a menor,
mayor e igual escala que el original.

Los pantografos pueden ser bidimensionales (grabadores) o tridimensionales (bajorrelieve o sobre relieve)

Es un mecanismo articulado basado en las propiedades de los paralelogramos; este instrumento dispone de unas varillas
conectadas de tal manera que se pueden mover respecto de un punto fijo

19
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UNIDAD 3 DEL PROGRAMA:MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL

COMPETENCIA PARTICULAR: Realiza el mecanizado de
operaciones utilizando cabezal divisor de acuerdo a dibujo de
fabricacion industrial

RArp1 Identifica las operaciones que utilizan cabezal divisor
de acuerdo a especificaciones de manufactura.
RAP2  Practica las operaciones que utilizan cabezal divisor
de acuerdo a especificaciones de manufactura.
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COMPETENCIA PARTICULAR 3
Realiza el mecanizado de operaciones utilizando cabezal divisor de acuerdo a dibujo de fabricacién industrial.

RAP 3.1
Identifica las operaciones que utilizan cabezal divisor de acuerdo a especificaciones de manufactura.

CONCEPTUALES:

1.Calculo de engranes rectos.

2.Métodos de maquinado de cremalleras y engranes rectos.
3.Calculo de en granes helicoidales.

4.Métodos de mecanizado engranes helicoidales.

5.Cabezal divisor.

5.1 Clasificacion.

5.2 Nomenclatura.
5.3 Componentes.
5.4 Funcionamiento.
5.5 Platos.

5.6 Calculos.

PROCEDIMENTALES:
1. Maquinar cremallera recta sobre pieza segun dibujo industrial.
2. Magquinar engrane recto sobre pieza segin dibujo industrial.
3. Magquinar cremallera helicoidal sobre pieza segin dibujo industrial.
4. Maquinar engrane helicoidal sobre pieza segin dibujo industrial.

21
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ACTITUDINALES:

1. Piensa critica y reflexivamente.
2. Trabajo en forma colaborativa.
3. Se expresay comunica.

ACTIVIDADES CRITICAS:
Los reportes deben cumplir con los siguientes criterios.

Portada.

Indice.

Contenido.

Bibliografia.

Memoria de calculo con procedimiento y resultado correctos.

a) El procedimiento de ajuste del cabezal divisor es realizado de acuerdo a calculos para el maquinado
especificado en el dibujo industrial.

b) El procedimiento de calculo de parametros de operacion y tallado de engrane recto y helicoidal se realizan
de acuerdo al dibujo industrial.

c) El procedimiento de tallado engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo al dibujo industrial.

d) La pieza debe ser presentada con las medidas y especificaciones de acuerdo a dibujo industrial.

ACTIVIDADES DE ESTUDIO:

e Practica 11: Maquinar cremallera recta.

e Conceptualiza las operaciones de mecanizado de cremallera recta y sus caracteristicas.
e Resuelve problemas de calculo de parametros de la operacién de tallado de dientes en cremallera recta.
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Establece la relacion entre los calculos y el trabajo fisico.

Practica 12: Maquinar engrane recto.

Conceptualiza las operaciones de mecanizado de engrane recto y sus caracteristicas.

Resuelve problemas de calculo de parametros de la operacion de tallado de dientes en engrane recto.
Establece la relacion entre los calculos y el trabajo fisico.

Practica 13: Maquinar cremallera helicoidal.

Conceptualiza las operaciones de mecanizado de cremallera helicoidal y sus caracteristicas.

Resuelve problemas de calculo de pardmetros de la operacion de tallado de dientes en cremallera helicoidal.
Establece la relacion entre los calculos y el trabajo fisico.

Practica 14: Maquinar engrane helicoidal.

Conceptualiza las operaciones de mecanizado de engrane helicoidal y sus caracteristicas.

Resuelve problemas de calculo de pardmetros de la operacion de tallado de dientes en engrane helicoidal.
Establece la relacion entre los calculos y el trabajo fisico.

CRITERIOS DE EVALUACION:

El reporte debe cumplir con los criterios:

Portada.

Indice.

Contenido.

Bibliografia.

Memoria de calculo con procedimiento y resultado correctos.

El procedimiento de ajuste del cabezal divisor es realizado de acuerdo a calculos para el maquinado especificado en el
dibujo industrial.
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e El procedimiento de calculo de parametros de operacion y tallado de engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo
al dibujo industrial.

El procedimiento de tallado engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo al dibujo industrial.

La pieza debe ser presentada con las medidas y especificaciones de acuerdo a dibujo industrial.

Calculo de las variables de operacion de los mecanizados de cremalleras y engranes rectos y helicoidales.

Calculo de las variables de los diferentes tipos de engranes.

Verificacion de variables de operacién de mecanizado.

Montaje de herramienta de corte.

Procedimiento de maquinado de cremalleras y engranes rectos y helicoidales.

Entrega de pieza de acuerdo a dibujo de fabricacion.

GLOSARIO DE CONCEPTOS:

e ;Qué es el cabezal divisor?
R=Componente de la fresadora, encargado de hacer la division de la trayectoria circular del trabajo y sujetar el
material que se trabaja. Constitucién, funcionamiento, montaje, ventajas, mantenimiento, métodos de aplicacidn:
Division directa, Divisidn indirecta, Divisidon angular, Division diferencial, Fresado de ranuras espirales.

e ;Qué esun cortador o fresa?
R= Es una herramienta de corte rotatoria, que se pone en contacto con la pieza de trabajo y que quita material en
forma de viruta.
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CUESTIONARIO
;Qué es una maquina fresadora?
R=

;Cuantos tipos de fresadoras existen?
R=

;Qué piezas puedes maquinar?
R=
;Qué es un cortador para fresadora?

R=

;De que material estan fabricados los cortadores para fresadora?
R=

;Cuantos tipos de “fresas” u otro tipo de cortadores para fresadora existen?
R=

;Qué es un plato del cabezal divisor?
R=

;Qué es un engrane recto?
R=

;Qué es un engrane conico?
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R=

;Qué es un engrane helicoidal?
R=

;Qué es un engranaje con tornillo sin fin?
R=

;Qué es un engranaje en espiral?
R=

;Qué es una cremallera?

R=

;Qué es una transmisiéon de movimiento por medio de engranes?

R=

Realiza el dibujo de un sistema de engranes para reducir la velocidad y como se llama este mecanismo?

¢Qué una relacion de transmisién por engranes?
R=

;Qué es un engranaje para aumentar la velocidad? Realiza un dibujo

REFERENCIAS DOCUMENTALES
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TITULO DEL DOCUMENTO | Libr | Antol Otro AUTOR (ES) EDITORIAL Y | BASIC | CONSUL
0 ogia | (especifique) ANO 0 TA
1 | Apuntes de la asignatura X CECyT 1,4, 11 IPN 2002 X
2 Diaporamas POWER CECyT 1 I[PN 2002 X
POINT
3 | Diapositivas X CECyT 1 IPN 2002 X
4 Higiene y seguridad X Asociacién de higiene y seguridad X
industrial
Teoria de taller Henry Ford Gustavo Gili
5 X X
2003
6 | Apuntes de tecnologia de Esquivel Martinez Abraham IPN 2003
magquinas herramienta y X X
calculos de engranes
7 Maqu.inas - herramienta. MANUAL Richard R. Kibbe Limusa 2005 X
Practicas de taller
8 | Alrededor de la maquinas X Heinrich Gerling Reverte 2006 X
herramienta
9 | Disefio de elementos de Faires V. Montaner y
. X . X X
maquinas Simon 2001
10 | Maquinado de metales en X Jonh L. Feirer CECSA 2004 X X
maquinas herramientas
11 | Fresadora. Apuntes para el X Jesus Toledo Matus IPN 2002 X X
alumno
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PAGINAS ELECTRONICAS

UNIDAD DATOS DE LA PAGINA <
(ES) DEL Autor, Titulo y Direccién Electrénica CONTENIDO PRINCIPAL cLasTHeAton
PROGRA ’ Text | Simulado | Imagen .- Consul
Otro Basico
MA 0 res es ta
Wikipedia. Fresadora
1,2y3 | http://es.wikipedia.org/wiki/Fresadora X X X X
Agosto 2009
Wikipedia. Fresadora universal
1 http://es.wikipedia.org/wiki/Fresadora_un | X X X
iversal Agosto 2009
Monografias. Fresadora y cabezal
3 http://www.monografias.com/trabajos35/ X X X X
cabezal-divisor-fresadora/cabezal-divisor-
fresadora.shtmlAgosto 2009
CNICE. Fresadora
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/2
L2y3 _mecanizado_fresadora/curso/index.htm# X X X X X
Agosto 2009
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