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MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mecaniza materiales férricos y no férricos en fresadora 
universal de acuerdo a dibujo de fabricación industrial 
y especificaciones de manufactura. 
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COMPETENCIA  GENERAL 

2.Realiza el mecanizado de 
operaciones básicas de acuerdo a 
dibujo de fabricación industrial. 

 

 
 

 

1 Calcula las variables de operación de los 
mecanizados de materiales de acuerdo a 
especificaciones de manufactura 

 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

3. Realiza el mecanizado de 
operaciones utilizando cabezal 
divisor de acuerdo a dibujo de 
fabricación industrial 

 

RAP 1   Describe los antecedentes de la 
fresadora universal y herramientas. 

 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 1     Identifica las operaciones que 
utilizan cabezal divisor de acuerdo a 
especificaciones demanufactura. 
 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 2       Practica las operaciones que 
utilizan cabezal divisor de acuerdo a 

especificaciones de manufactura. deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 1    Identifica las operaciones de 
mecanizado que se realizan de acuerdo a 
especificaciones demanufactura 

 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 2      Practica las operaciones de 
mecanizado que se realizan de acuerdo a 

especificaciones de manufactura de  acuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 2     Practica los casos de cálculo de las 
variables de operación de los mecanizados 
demateriales de acuerdo a 

especificaciones de manufactura. 
 deacuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 

 
 
 

RAP 3      Practica los diferentes tipos de 
montaje de piezas, así como aditamentos de 

sujeción de  acuerdo con  normas  de  dibujo  y  reglamento  de construcción. 
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1. INTRODUCCIÓN:  

Tiene como propósito propiciar el desarrollo de las habilidades, actitudes, conocimientos y actitudes suficientes en el 
manejo de la fresadora universal en las operaciones de tallado de planos, cuñeros, ranuras, engranes y guías de máquina, 
así como el manejo de mesas de divisoras, cabezales divisores y relaciones de engranes para tallado de engranes 
helicoidales, cónicos sinfín y cremalleras  que le permitan desarrollar  procesos de transformación en la industria y 
aplicación en el entorno.  
 

2. COMPETENCIA GENERAL:  

El manejo de la fresadora universal proporciona a los alumnos herramientas tecnológicas que les permiten el uso de la 
fresadora en su formación tecnológica. Además sirve de base para continuar estudios a nivel superior y de forma directa 
desarrolla competencias profesionales para que el estudiante pueda incorporarse de manera pertinente en el ámbito 
laboral.  
 

3. JUSTIFICACIÓN:  

Por ello las competencias disciplinares, general y particulares del curso implican como principales objetos de 
conocimiento; la determinación de las variables de operación, la nomenclatura, la operación en fresadora universal, 
colocación de herramientas de corte, cabezal divisor, mesa divisora, tallado de planos, cuñeros, ranuras, engranes y guías 
de máquina. 
 

UNIDAD 1 DEL PROGRAMA:MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL 
COMPETENCIA PARTICULAR: Calcula las variables de operación de 
los mecanizados de materiales de acuerdo a especificaciones 
de manufactura 

RAP 1 Describe los antecedentes de la fresadora universal y 
herramientas. 
RAP 2   Practica los casos de cálculo de las variables de 
operación de los mecanizados de materiales de acuerdo a 
especificaciones de manufactura. 
RAP 3      Practica los diferentes tipos de montaje de piezas, así 
como aditamentos de sujeción 
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4. METAS:  

4.1 Comprensión de la nomenclatura de la fresa. 
4.2 Aplicación de los conceptos teóricos para el cálculo en las piezas a maquinar. 
4.3 Manejo de los elementos de la fresadora (mesa de trabajo, cabezal divisor, etc.) 
4.4 Aplicación y elaboración de piezas mecánicas (engranes, cremalleras, cuñeros, etc.)  

 
 

5. ESTRUCUTRURA Y CONTENIDOS: 
 
COMPETENCIA PARTICULAR 1 
 
Calcula las variables de operación  de los mecanizados de materiales de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
 

 
RAP 1.1  
Describe los antecedentes de la fresadora universal y herramientas. 
 
RAP 1.2  
Practica los  casos de cálculo de las variables de operación  de los mecanizados de materiales de acuerdo a 
especificaciones de manufactura.  
 
RAP 1.3 
Practica los  diferentes tipos de montaje de piezas, así como aditamentos de sujeción. 
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http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://cemioperu.tripod.com/imagenes/fresadora_univ_arno.jpg&imgrefurl=http://cemioperu.tripod.com/fresadoras.html&usg=__YPTCXeqfaY4Z1BDX_fUaodv1C8o=&h=611&w=458&sz=38&hl=es&start=7&zoom=1&itbs=1&tbnid=XAG92cX7eXNcUM:&tbnh=136&tbnw=102&prev=/images?q=fresadora&hl=es&gbv=2&tbs=isch:1
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CONCEPTUALES: 
 

1. Antecedentes de la fresadora 

2. Clasificación de la maquina fresadora 

3. Nomenclatura de la fresadora 

4. Capacidad de la fresadora  

5. Normas de Seguridad en la fresadora  

6. Herramientas de corte 

7. Transmisión de movimiento de poleas y engranes (simple y compuesto). 

8. Velocidad de corte. 

9. Avance. 

10. R.P.M. 

11. Profundidad de corte. 

12. Normas de Seguridad en la fresadora 

13. Herramientas de corte 

14. Herramientas de trazo 

15. Instrumentos de medición  

16. Accesorios de sujeción 

17. Dispositivos de  sujeción y montaje.  

 
 
 
 
 
 
 

PROCEDIMENTALES:  
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1. Identificar las partes de la fresadora. 
2. Montaje de piezas.   

3. Montaje de herramientas de corte. 

4. Aplicación de reglamento bajo normas de seguridad. 
 
ACTITUDINALES: 
 

1. Piensa crítica y reflexivamente. 
2. Trabajo en forma colaborativa.  
3. Se expresa y comunica. 

 
6. ACTIVIDADES CRÍTICAS:  

 
a) Clasificación de fresadoras. 
b) Esquema de la fresadora con la nomenclatura. 
c) Esquema de relación entre herramienta de corte y trabajo a realizar. 
d) Transmisión de movimiento y  problemas resueltos. 
e) El cálculo deberá ser presentada con desarrollo y resultados correctos con sus respectivas unidades. 
f) La herramienta de corte es  montada y sujetada con los dispositivos y aditamentos de acuerdo a procedimiento. 

 
 

7. ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
 

 Practica 1: Nomenclatura  

 Conceptualiza la maquina fresadora y sus funciones  
  Identifica las partes de la fresadora  
 Define en detalle la operación de la fresadora  
 Realiza el montaje de herramientas, accesorios y pieza  
 Establece la relación entre la nomenclatura y las partes físicas del torno  
 Practica 2: Verificación de cálculos de operación de mecanizado 
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 Realizará cálculos de los parámetros para mecanizados de piezas 
 Practica 3: Montaje de piezas   

 Realiza el montaje de  piezas. 
 Establece la relación entre la nomenclatura y las partes físicas de la fresadora  
 Practica 4: Montaje de herramientas de corte 
 Practica 5: Normas de seguridad en la operación de la fresadora universal  

  Aplicar las normas de seguridad en el área de trabajo.  
 Verificar maquinaria y equipo de acuerdo a la normas de seguridad 

  
 

8.  CRITERIOS DE EVALUACIÓN:  
 

 La relación entre  la herramienta de corte y el trabajo a desarrollar es el adecuado. 
 Los temas de transmisión de movimiento son presentados con problemas resueltos 
 Los cálculos se  presentan en una memoria de cálculo de acuerdo a los temas de  Velocidad de corte, Avance, 

RPM, profundidad de corte.  

 El  procedimiento  de montaje  y sujeción de la herramienta de corte se realiza con los dispositivos y aditamentos 
correctos.  
 Descripción de la nomenclatura de la fresadora. 
 Procedimiento de fijación de la pieza. 
 Procedimiento de fijación de la herramienta de corte. 
  Verificación de variables de operación de mecanizado. 
 Descripción de las normas de seguridad en la operación de la fresadora. 

 
 
 

GLOSARIO DE CONCEPTOS: 
 

  ¿Qué son las RPM? 
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R=Revoluciones por minuto (rpm, RPM o r/min) es una unidad de frecuencia, usada frecuentemente para medir la 
velocidad angular. En este contexto, una revolución es una vuelta de una rueda, un eje, un disco o cualquier cosa 
que gire sobre su propio eje. Esto es el número de vueltas que gira en un minuto. 
 
 ¿Qué es la  

una herramienta rotativa de varios filos de corte denominada fresa.1 En las fresadoras tradicionales, la pieza se 
desplaza acercando las zonas a mecanizar a la herramienta, permitiendo obtener formas diversas, desde 
superficies planas a otras más complejas. 
 Fresadora  Universal? 

 
R= Es una máquina herramienta utilizada para realizar mecanizados por arranque de viruta mediante el 
movimiento de 
 
 ¿Qué es el fresado? 

 
R=Consiste principalmente en el corte del material que se mecaniza con una herramienta rotativa de varios filos, 
que se llaman dientes, labios, cortadores, fresas o plaquitas de metal duro, que ejecuta movimientos de avance 
programados de la mesa de trabajo en casi cualquier dirección de los tres ejes posibles en los que se puede 
desplazar la mesa donde va fijada la pieza que se mecaniza. 

 
 
 
 
 
 

DEFINICIÓN DE  MECANIZADO: 
EL MECANIZADO ES UN PROCESO DE FABRICACIÓN  QUE COMPRENDE UN CONJUNTO DE OPERACIONES  MEDIANTE 
REMOCIÓN  DE MATERIAL, YA SEA POR ARRANQUE DE VIRUTA O POR ABRASIÓN. 
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_angular
http://es.wikipedia.org/wiki/Fresa_(herramienta)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fresadora#cite_note-CNICE_2005-0
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_herramienta
http://es.wikipedia.org/wiki/Mecanizado
http://es.wikipedia.org/wiki/Viruta
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MAQUINADO POR ARRANQUE DE VIRUTA: 
 
TORNO Y CEPILLO DE CODO 
 
MAQUINADO POR ABRASION: 
 
RECTIFICADORA, PANTOGRAFO Y ELECTROEROSIONADORA 
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EL TORNO: 
 
El torno es una máquina en la que se pueden trabajar piezas cilíndricas  mediante remoción  de material por arranque de 
viruta, haciendo varias operaciones, como: 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
COMPETENCIA PARTICULAR 2 
Realiza el mecanizado de operaciones básicas de acuerdo a dibujo de fabricación industrial. 

UNIDAD 2DEL PROGRAMA:MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL 
COMPETENCIA PARTICULAR: Realiza el mecanizado de 
operaciones básicas de acuerdo a dibujo de fabricación 
industrial. 

 

RAP 1 Identifica las operaciones de mecanizado que se realizan 
de acuerdo a especificaciones de manufactura 
RAP 2   Practica las operaciones de mecanizado que se realizan 
de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
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RAP 2.1 
Identifica las operaciones de mecanizado que se realizan de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
 
RAP 2.2 

         Practica las operaciones de mecanizado que se realizan de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
 
CONCEPTUALES: 

 
Operaciones  de mecanizado en fresadora. 

 Planeado. 

 Ranurado.  

 Escalonado. 

 Angular. 

 Forma.  

Selección de la herramienta de acuerdo al tipo de proceso de fresado. 
Realizar los cálculos de variables de operación de acuerdo al proceso de fresado.  
 

 
PROCEDIMENTALES: 
 

1. Realización de planeado sobre la pieza según dibujo industrial. 
2. Realización de ranurado sobre la pieza según dibujo industrial. 
3. Realizar  superficies planas sobre pieza según dibujo industrial. 

4. Realizar fresado angula sobre pieza según dibujo industrial.  
5. Realizar fresado de forma sobre pieza según dibujo industrial. 
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ACTITUDINALES: 
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 Piensa crítica y reflexivamente.  

 Trabajo en forma colaborativa.  

 Se expresa y comunica. 

.  
 

ACTIVIDADES CRÍTICAS: 
 

a) Clasificación de los mecanizados en fresadora. 
b) Esquema de los diferentes tipos de mecanizado, herramienta de corte y tipo de montaje. 
c) Las piezas se presentan  con los mecanizados. 

 
 Planeado 

 Ranurado  

 Escalonado 

 Angular 

 Forma   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De acuerdo a procedimientos y en base en el  dibujo industrial  con especificaciones. 
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        ESCALONADO                                                         RANURADO 
 
 
 
ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
 

 Practica 6: Planeado. 

 Selecciona  los parámetros de la operación de mecanizado de planeado. 

 Comprueba y realiza el mecanizado de planeado en la fresadora. 

 Practica7: Ranurado. 
 Selecciona  los parámetros de la operación de mecanizado de ranurado. 
 Comprueba y realiza el mecanizado de ranurado en la fresadora. 
 Practica 8: Superficies planas. 

 Selecciona  los parámetros de la operación de Fresado de superficies planas. 
 Comprueba y realiza Fresado de superficies planas. 

 Practica 9: Angular.  

 Selecciona  los parámetros de la operación de fresado angular. 
 Comprueba y realiza fresado angular. 

 Practica 10: Forma.  

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.interempresas.net/FotosArtProductos/P34732.jpg&imgrefurl=http://www.interempresas.net/MetalMecanica/FeriaVirtual/ResenyaProducto.asp?R=34732&usg=__I6UWOdjCg7M6bkizLFunGV0g3G8=&h=400&w=337&sz=16&hl=es&start=55&zoom=1&itbs=1&tbnid=txMoIGX5yEIziM:&tbnh=124&tbnw=104&prev=/images?q=escalonado&start=40&hl=es&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1
http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bf/Quer-Rund-Drehen.jpg/260px-Quer-Rund-Drehen.jpg&imgrefurl=http://es.wikipedia.org/wiki/Ranurado&usg=__fxAkzf12VQIWVyWvXKHZC9bIie4=&h=209&w=260&sz=8&hl=es&start=2&zoom=1&itbs=1&tbnid=cU40kVgKFwkL3M:&tbnh=90&tbnw=112&prev=/images?q=ranurado+en+el+torno&hl=es&gbv=2&tbs=isch:1
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 Selecciona  los parámetros de la operación de fresado de  forma. 
 Comprueba y realiza fresado de forma. 

 
 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN: 
 

 El esquema deberá contener: Los diferentes tipos de mecanizado, herramienta de corte y tipo de montaje.  
 El procedimiento de los mecanizados, se realiza de forma segura  y de acuerdo a dibujo industrial. 

 
 Planeado. 

 Ranurado.  

 Escalonado.  

 Angular. 

 Forma.  

 
 Calculo de las variables de operación de los mecanizados básicos. 
 Calculo de las variables de los diferentes mecanizados básicos.  
 Verificación de variables de operación de mecanizado. 
 Procedimiento de maquinado de las operaciones básicas. 
 Montaje de la herramienta de corte. 
 Maquinado de la pieza.  
 Entrega de pieza de acuerdo a dibujo de fabricación. 

 
 
 

GLOSARIO DE CONCEPTOS: 
 

 ¿Qué es el ranurado? 
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R=En una operación en, por la cual se hace una ranura, canal o escotadura en la pieza mecanizada. En general se 
entiende que el ranurado se hace sobre una superficie cilindrada, si bien también se puede hacer una ranura frontal en 
una superficie refrentada. 
 
 ¿Qué es angular? 

R= Una medida de la velocidad de rotación. Se la define como el ángulo girado por unidad de tiempo. Su unidad en el 
S.I. es el radián por segundo (rad/s). 

La introducción del concepto es de gran importancia por la simplificación que supone en la descripción del 
movimiento de rotación del sólido, ya que, en un instante dado, todos los puntos del sólido poseen la misma velocidad 
angular, en tanto que a cada uno de ellos le corresponde una velocidad tangencial que es función de su distancia al eje 
de rotación. Así pues, la velocidad angular caracteriza al movimiento de rotación del sólido rígido en torno a un eje fijo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CEPILLO DE CODO: 
Esta máquina se emplea para producir superficies plana con una herramienta de corte de una punta mediante remoción  de 
material por arranque de viruta. El trabajo se fija en una mesa y la cuchilla de corte sobre el mismo impulsado por una 
corredera. 
Aunque el uso principal del cepillo para cortar superficies irregulares, corta ranuras, cola de milano, ranuras en T 

http://wapedia.mobi/es/Cilindrado
http://wapedia.mobi/es/Refrentado
http://es.wikipedia.org/wiki/Rotaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/S.I.
http://es.wikipedia.org/wiki/Radi%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo_(unidad_de_tiempo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Cinem%C3%A1tica_del_s%C3%B3lido_r%C3%ADgido#Movimiento_de_rotaci.C3.B3n
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EL PANTOGRAFO: 
Es una máquina que nos permite copiar o reproducir grabados planos o tridimensionales, por medio de abrasión, a menor, 
mayor e igual escala que el original. 
Los pantógrafos pueden ser bidimensionales (grabadores) o tridimensionales (bajorrelieve o sobre relieve) 
Es un mecanismo articulado basado en las propiedades de los paralelogramos; este instrumento dispone de unas varillas 
conectadas de tal manera que se pueden mover respecto de un punto fijo 
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UNIDAD 3 DEL PROGRAMA:MECANIZADO EN FRESADORA UNIVERSAL 
COMPETENCIA PARTICULAR:    Realiza el mecanizado de 
operaciones utilizando cabezal divisor de acuerdo a dibujo de 
fabricación industrial 

RAP 1     Identifica las operaciones que utilizan cabezal divisor 
de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
RAP 2       Practica las operaciones que utilizan cabezal divisor 
de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
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COMPETENCIA PARTICULAR 3 
Realiza el mecanizado de operaciones utilizando cabezal divisor de acuerdo a dibujo de fabricación industrial. 
 
RAP 3.1 

Identifica las operaciones que  utilizan  cabezal divisor de acuerdo a especificaciones de manufactura. 
 

CONCEPTUALES: 
 

1. Calculo de  engranes rectos.  
2. Métodos de maquinado de cremalleras y engranes rectos. 
3. Calculo de en granes helicoidales. 
4. Métodos de mecanizado engranes helicoidales. 
5. Cabezal divisor.  

 
5.1 Clasificación.  
5.2 Nomenclatura.  
5.3 Componentes.  
5.4 Funcionamiento. 
5.5 Platos. 
5.6 Cálculos.  

 
 
 

PROCEDIMENTALES: 
 

1. Maquinar cremallera recta sobre pieza según dibujo industrial. 

2. Maquinar engrane recto sobre pieza según dibujo industrial. 

3. Maquinar cremallera helicoidal sobre pieza según dibujo industrial. 
4. Maquinar engrane helicoidal sobre pieza según dibujo industrial. 
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ACTITUDINALES: 

 
1. Piensa crítica y reflexivamente.  
2. Trabajo en forma colaborativa.  
3. Se expresa y comunica. 

 
ACTIVIDADES CRÍTICAS: 
 

   Los reportes deben cumplir con los siguientes criterios. 
 

 Portada. 
  Índice. 
 Contenido. 
 Bibliografía. 
 Memoria de cálculo con procedimiento y resultado correctos. 

 
a) El procedimiento de ajuste del cabezal divisor es realizado de acuerdo a cálculos para el maquinado 

especificado en el dibujo industrial. 
b) El procedimiento de cálculo de parámetros de operación y tallado de engrane recto y helicoidal se realizan 

de acuerdo al dibujo industrial.  
c) El procedimiento de tallado engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo al dibujo industrial. 
d) La pieza debe ser presentada con  las medidas y especificaciones de acuerdo a dibujo industrial.  

 
 
ACTIVIDADES DE ESTUDIO: 
 

 Practica 11: Maquinar cremallera recta.  

 Conceptualiza las operaciones de mecanizado de cremallera recta  y sus características. 
 Resuelve problemas de cálculo de parámetros de la operación de tallado de dientes en cremallera recta.  
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 Establece la relación entre los cálculos y el trabajo físico. 
 Practica 12: Maquinar engrane recto.  

 Conceptualiza las operaciones de mecanizado de engrane recto y sus características. 
 Resuelve problemas de cálculo de parámetros de la operación de tallado de dientes en engrane recto. 
 Establece la relación entre los cálculos y el trabajo físico. 
 Practica 13: Maquinar cremallera helicoidal.  

 Conceptualiza las operaciones de mecanizado de cremallera helicoidal y sus características. 
 Resuelve problemas de cálculo de parámetros de la operación de tallado de dientes en cremallera helicoidal.  
 Establece la relación entre los cálculos y el trabajo físico. 
 Practica 14: Maquinar engrane helicoidal.  

 Conceptualiza las operaciones de mecanizado de engrane helicoidal y sus características. 
 Resuelve problemas de cálculo de parámetros de la operación de tallado de dientes en engrane helicoidal. 
 Establece la relación entre los cálculos y el trabajo físico. 

 
 
 

 
 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN: 
 

El reporte debe cumplir con los criterios: 
 

 Portada. 
 Índice. 
 Contenido. 
 Bibliografía. 
  Memoria de   cálculo con procedimiento y resultado correctos.  
 El procedimiento de ajuste del cabezal divisor es realizado de acuerdo a cálculos para el maquinado especificado en el 

dibujo industrial. 
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 El procedimiento de cálculo de parámetros de operación y tallado de engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo 
al dibujo industrial.  

 El procedimiento de tallado engrane recto y helicoidal se realizan de acuerdo al dibujo industrial. 
 La pieza debe ser presentada con  las medidas y especificaciones de acuerdo a dibujo industrial. 
 Calculo de las variables de operación de los mecanizados de cremalleras y engranes rectos y helicoidales.  
 Calculo de las variables de los diferentes tipos de engranes.  
 Verificación de variables de operación de mecanizado. 
 Montaje de herramienta de corte. 
 Procedimiento de maquinado de cremalleras y engranes rectos y helicoidales. 
 Entrega de pieza de acuerdo a dibujo de fabricación. 

 
 

 
 
 
 
 
 
GLOSARIO DE CONCEPTOS: 
 

 ¿Qué es el cabezal divisor? 
R=Componente de la fresadora, encargado de hacer la división de la trayectoria circular del trabajo y sujetar el 
material que se trabaja. Constitución, funcionamiento, montaje, ventajas, mantenimiento, métodos de aplicación: 
División directa, División indirecta, División angular, División diferencial, Fresado de ranuras espirales. 
 
 

 ¿Qué es un cortador o fresa? 
R= Es una herramienta de corte rotatoria, que se pone en contacto con la pieza de trabajo y que quita material en 
forma de viruta. 
 

http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/consti/consti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/mantenimiento-industrial/mantenimiento-industrial.shtml
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http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://imagenes.lapapa.com/?i=133413427&imgrefurl=http://mexico.lapapa.com.mx/lista_historicas/422571&usg=__8l7Do0NEACgRNPs4a5AB0i_zn8U=&h=90&w=90&sz=4&hl=es&start=18&zoom=1&itbs=1&tbnid=e543zv3mGS-pmM:&tbnh=78&tbnw=78&prev=/images?q=cortadores+para+fresadora&hl=es&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.mpw.cl/fotosmaq/Taladro_pedestal/taladro-acc12.JPG&imgrefurl=http://www.mpw.cl/taladros_pedestal.htm&usg=__wBQLhql7w0yu0MIZGle1vMW-2Vc=&h=216&w=216&sz=13&hl=es&start=3&zoom=1&itbs=1&tbnid=Cly_iZMAS0FslM:&tbnh=107&tbnw=107&prev=/images?q=cabezal+divisor+para+fresadora&hl=es&gbv=2&tbs=isch:1
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CUESTIONARIO 

 
 

¿Qué es una maquina fresadora? 
R= 

 
¿Cuántos tipos de fresadoras existen? 
R= 
 
¿Qué piezas puedes maquinar? 
R= 
 
 
¿Qué es un cortador para fresadora? 
R= 

 
¿De que material están fabricados los cortadores para fresadora? 
R= 
 
¿Cuántos tipos de “fresas” u otro tipo de cortadores para fresadora existen? 
R= 

 
¿Qué es un plato del cabezal divisor? 
R= 
 
¿Qué es un engrane recto? 
R= 
 

 
¿Qué es un engrane cónico? 
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R= 
 
¿Qué es un engrane helicoidal? 
R= 
 
¿Qué es un engranaje con  tornillo sin fin? 
R= 
 
¿Qué es un engranaje en espiral? 
R= 
 
¿Qué es una cremallera? 
R= 
 
 
¿Qué es una transmisión de movimiento por medio de engranes? 
R= 

 
Realiza el dibujo de un sistema de engranes para reducir la velocidad y cómo se llama este mecanismo? 

 
¿Qué una relación de transmisión por engranes? 
R= 
 

¿Qué es un engranaje para aumentar la velocidad? Realiza un dibujo 
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