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UNIDAD 1 peL PROGRAMA:MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO

COMPETENCIA PARTICULAR: Explica el funcionamiento de los RAP 1 Describe los principios del funcionamiento del C.N.C.
centros de torneado de C.N.C considerando sus caracteristicas.
Rap2 Describe los cdédigos y comandos de operacion en un
centro de torneado

1. INTRODUCCION:
La Unidad de Aprendizaje Mecanizado en Torno por Control Numérico Computarizado (C.N.C) tiene como metodologia
enfatizar el desarrollo de contenidos procedimentales, a través de un proceso reflexivo, para alcanzar la competencia
tecnolégica vinculando la teoria con la practica de manera permanente, en un marco de respeto, honradez, trabajo
colaborativo, compromiso y solidaridad. Esta basado en estandares de aprendizaje planteados en lascompetencias general y
particulares.

2. OBJETIVOS:

Explica el funcionamiento de los centros de torneado de C.N.C.
Simula programas de mecanizado para centros de torneado de C.N.C.
Aplica procesos de maquinado de acuerdo a condiciones operativas

3. JUSTIFICACION:
A través de la programacion y maquinado de piezas en el lenguaje de control numérico computarizado, se logra el incremento
de la productividad y la mayor flexibilidad en la elaboracion de perfiles complejos

El Mecanizado en Torno por Control Numérico Computarizado (C.N.C) proporciona al estudiante competencias para el
maquinado de piezas mecanicas, en centros de torneado por control numérico computarizado, de acuerdo a los software

establecidos que le permitan desarrollar procesos de transformacidn en la industria.

Ademas existe una demanda no satisfecha de programadores y operadores de equipos CNC en la industria mexicana.
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4. METAS:

Desarrollar habilidades en el alumno para que aplique los programas de mecanizado en centros de torneado de elementos
mecanicos considerando las normas establecidas a nivel nacional e internacional.

El propésito de ésta competencia particular es el reconocimiento y la asimilaciéon de los c6digos G y M en la programacién
adecuada de perfiles que seran maquinados en torno CNC.

5. ESTRUCTURAY CONTENIDOS

COMPETENCIA GENERAL: |

Competencia general: Programa centros de torneado por control numérico computarizado para el maquinado de elementos
mecanicos.

‘ COMPETENCIA PARTICULAR: 1.- Explica el funcionamiento de los centros de torneado de C.N.C. ‘

RAP No. 1.1 Describe los principios del funcionamiento del C.N.C. considerando sus caracteristicas.
RAP No. 1.2 Describe los c6digos y comandos de operacion en un centro de torneado.

CONCEPTUALES

e Antecedentes del torno por control numérico computarizado.
ePrincipios basicos de operacion.

eCaracteristicas funcionales y operativas de software del torno C.N.C.
ePeriféricos requeridos en proceso de programacion.

PROCEDIMENTALES
e Practica No 1.Diferencias fisicas y operativas entre las maquinas convencionales y las de control numérico.
e Practica No 2.Identificacion de planos y ejes de coordenadas.
e Practica No.3. Identificaciéon de herramientas de corte para torno de control numérico.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA 1:
Diferencias fisicas y operativas entre las maquinas convencionales y las de control numérico.
Elabora un reporte para entregar que cubra los siguientes requisitos:

a) Definiciéon de maquina convencional

b) Ejemplos de maquinas convencionales.
c) Definicion de maquina CNC.

d) Ejemplos de maquinas CNC.

e) Diferencias de maquinas CNC.

DESARROLLO DE LA PRACTICA 2:

Identificacién de planos y ejes de coordenadas.

Tomando como base los planos de las practicas de taller 1, 2 y 3 de la unidad de aprendizaje Mecanizado en Torno
Convencional, realiza una tabla como la siguiente en la que en cada cambio de trayectoria indiques las coordenadas desde el
cero absoluto de la pieza. Acompania las tablas con los planos de cada etapa. Una tabla por cada etapa.

I PuNTO A PUNTO B PUNTO C PUNTO D PUNTO E PUNTO ETC.

COORDENADA X

COORDENADA Z

DESARROLLO DE LA PRACTICA 3:
Identificacion de herramientas de corte para torno de control numérico.
Elabora un reporte donde coloques:

a) Laimagen de cada herramienta necesaria en el CNC.

b) El origen de la herramienta.
c) Elnombre en espafiol de la herramienta.
d) El nombre en inglés de la herramienta.
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ACTITUDINALES
eSe conoce y valora asi mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

EVALUACION DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 1:
a) Consulta diversas fuentes de informacion de los diferentes tipos de tornos de C.N.C.

b) El esquema contiene la estructura e identificaciéon de las partes
c) Registra las estructuras del software correctamente.

d) Que los graficos contemple las caracteristicas de secuencia légica.
e) Esquematiza las herramientas adecuadas.

ACTIVIDADES CRITICAS DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 1:
a) Esquematiza las diferentes operaciones.

b) Ilustra las posibilidades y capacidades de operacion.
c) Describe las caracteristicas y funciones los elementos del software.

ACTIVIDADES DE ESTUDIO DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 1:
a) Conceptualiza la diferencia entre las maquinas convencionales y las de mando por C.N.C. sus herramientas y accesorios

b) Identifica los mandos de operacion en la visita guiada por el profesor a las maquinas del laboratorio de CNC.

c) Revisa las ventajas y desventajas del torno C.N.C. al consultar bibliografia, fuentes electrénicas y videos de maquinas CNC.
d) Menciona las caracteristicas funcionales del software después de manipularlo guiado por el profesor.

e) Menciona las caracteristicas de los periféricos requeridos visualizados en el laboratorio de CNC.

f) Calcular las RPM’s para maquinar diferentes didmetros y materiales en un torno.

CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA:
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Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 1.1y 1.2

1. Escribe cuatro desventajas de una maquina convencional comparada con una de control numérico computarizado.
12
Son mas lentas que las CNC, hay que afilar herramientas, usan mas mano de obra, es de forma manual (o

22,
semiautomatica) toda la operacion del maquinado, no es tan preciso como el CNC, es mas arriesga
hay

32,
Mayores equivocaciones, desperdicio de material en mayor grado que el CNC, lleva mas tiempo
fabricar

43,
una pieza, mayor variacién en la produccién, mas complicada su operaciéon, mayor experiencia
operario, etc.

2. Coloca en el paréntesis de la derecha una V si es ventaja o D si es desventaja del CNC. Posiciona tu criterio como empresario.

1  La produccién en serie es mas estable, puede hacerse con menor complejidad ( )
aunque desplaza mano de obra.

2 El personal calificado es menos abundante para la operacion de la maquina. ()
3 El técnico o ingeniero requiere experiencia en el maquinado, conocimientos de ( )
programacion GM y Mastercam o del software de aplicacion para generar el

programa y la interface con la maquina.

4  La interface del software de CNC requiere a veces algunos ajustes para asegurarel ( )
resultado que se busca al transferir el programa desde el software de programacion
hacia la maquina para la fabricacién de la geometria.

5 El CNC reduce tiempos y costos de produccion al sustituir varias maquinas ( )
convencionales

GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES PARA LA COMPETENCIA PARTICULAR 1:
a) Control Numérico Computarizado.
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b) Ejes Coordenados en un torno CNC.
c) Formato absoluto.

d) Formato incremental.

e) Cero pieza.

f) Cero maquinas (home).

g) Avance.

h) RPM’s

PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA LA COMPETENCIA PARTICULAR 1:
Consulta las fuentes electronicas:
www.es.wikipedia.org/wiki/Ciencia de las maquinas

www.es.wikipedia.org/wiki/Tecnologia de las maquinas herramienta
www.apuntes.rincondelvago.com/apuntes universidad/ingeniero industrial/tecnologia materiales/

www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml

PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION:
Los formatos de practicas 1, 2, 3 y 4 contenidas en el folder de evidencias.


http://www.es.wikipedia.org/wiki/Ciencia%20de%20las
http://www.es.wikipedia.org/wiki/Tecnología%20de%20las%20maquinas%20herramienta
http://www.apuntes.rincondelvago.com/apuntes_universidad/ingeniero_industrial/tecnologia_materiales/
http://www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml
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UNIDAD 2pEL PROGRAMA:MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO

COMPETENCIA PARTICULAR: Simula programas de mecanizado Rap 1 Estructura programas de mecanizados basicos para
para centros de torneado de C.N.C elaborar piezas cilindricas
Rap2  Estructura programas de mecanizado considerando los
ciclos de maquinado

COMPETENCIA PARTICULAR: 2.- Simula programas de mecanizado para centros de torneado de C.N.C.

RAP 2.1 Estructura programas de mecanizados basicos para elaborar piezas cilindricas.
RAP 2.2 Estructura programas de mecanizado considerando los ciclos de maquinado

CONCEPTUALES

e(Caracteres y digitos especificados, segiin el software del torno de C.N.C.
e(Codigos Auxiliares (G) y Codigos complementarios (M).

eConcepto y principios de operacion de ciclos enlatados.

PROCEDIMENTALES
e Practica No 4.Conocimiento y aplicacion del Software de torneado para control numérico.

e Practica No 5.1dentificacion de periféricos e inter-fase en maquinas herramienta de control numérico.
e Practica No.6.Aplicacion de cédigos.

e Practica No.7.Estructura de programas y formatos de programacion.

e Practica No 8.Ciclos de maquinado exterior-interior.

e Practica No.9.Ciclos enlatados. (Repetitivos.).

e Practica No.10.Ciclos de roscado.

e Practica No 11.Ciclos de barrenado.
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DESARROLLO DE LAS PRACTICAS 4 ALA 11:
Trabajo directo con el software de CNC instalado en el Laboratorio de Control Numérico Computarizado y entregar en forma
electronica los programas de geometria y mecanizado.

ACTITUDINALES

ePiensa critica y reflexivamente.
eTrabajo en forma colaborativa.
eSe expresa y comunica.

EVALUACION DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 2:
a) Manejo adecuado de los cédigos auxiliares y operativos.

b) Manejo de ambos formatos de programacidn, tanto absoluto como incremental.

c) Ejemplifique las funciones de la maquina a través de los cédigos M y G.

d) Contemple las posibles correcciones, apoyandose del software Fanucl para torno.

e) Aplique adecuadamente cada uno de los valores de las directivas que involucra cada ciclo enlatado.

ACTIVIDADES CRITICAS DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 2:
a) Uso de la sintaxis que requiera cada cddigo.

b) Programacién adecuada de Billet.

c) Calculo de RPM’s

d) Calculos adicionales segun la pieza a programar.

e) Recuerday aplica las reglas de programacion para ciclos enlatados.

f) Resuelve ejercicios de programacion y ejercicios de desplazamientos con cero absoluto e incremental.
g) Elabora ejercicios de programacion donde se apliquen ciclos enlatados.

h) Simula en software FANUC para torno, los ciclos enlatados.
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ACTIVIDADES DE ESTUDIO DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 2:
a) Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 2.1y 2.2

CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA:
a) Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 2.1y 2.2.

Genera el programa del plano que se te presenta en la pagina siguiente. Deberas resolverlo de acuerdo con los 4 pasos que
fueron definidos en la teoria.

ler. paso:
Interpretacion del plano (en este caso sera conversion de unidades del sistema inglés al métrico).

a. in=
0.750in =

0.813in=

2.000 in=

3.000 in=

0.750in=

10
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20. paso.
Geometria (que se establezcan las coordenadas necesarias).

PUNTO D Z
A

| MmO O™

3er. paso.
Operaciones de mecanizado y las herramientas.

. . Herramienta
Mecanizado (Realizado? : .
(tipo y parametros)
Desbaste
Afinado
Tronzado

Generacion de programa NC.

Valor del tema 1 =4 x 5 pts = 20 pts.




&

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos 11 “fd

afln
wmoomssmu MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO ~ PLAN 2008

53

H= 11

:

50

100

25

=20

12
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GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES:
a) Billet,

b) Sintaxis de codigos G.
c) Sintaxis de codigos M.
d) Reglas de programacidn de ciclos enlatados.

PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS:
a) Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 2.1y 2.2.

b) www.denford.com

) www.mastercam.com

d) www.autodesk.com

e) El Control Numérico, Glenn Ertgel, LIMUSA.

f) Guia de control Numérico de Maquinas Herramienta, R. Entargia, P. Lecoq, Parainto S.A.

PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION:
Los formatos de practicas 5, 6 y 7 contenidas en el folder de evidencias.

13
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UNIDAD 3DpEL PROGRAMA:MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO

COMPETENCIA PARTICULAR: Aplica procesos de maquinado de Rap 1 Habilita los elementos operativos de un centro de
acuerdo a condiciones operativas torneado considerando el proceso de mecanizado.
Rap2  Sigue procedimientos por el mecanizado en un centro
de torneado.

COMPETENCIA PARTICULAR: 3.- Aplica procesos de maquinado de acuerdo a condiciones operativas

RAP 3.1 Habilita los elementos operativos de un centro de torneado considerando el proceso de mecanizado.
RAP 3.2 Sigue procedimientos para el mecanizado en un centro de torneado.

CONCEPTUALES

eNombre y funciones de los componentes del torno de C.N.C.

eFunciones neumaticas de energia para funcionamiento de las herramientas.
eProcedimiento del montaje de las herramientas.

ePuesta en marcha.

eParo de emergencia.

eProcedimiento de seguridad.

PROCEDIMENTALES

ePrictica No 12. Nomenclatura de la maquina-herramienta, seleccién y montaje de las herramientas de corte.
ePractica No.13. Configuracion de la maquina y disposicion de las herramientas de corte (offsets).

ePractica No.14.Ciclos de maquinado exterior-interior.

ePractica No. 16. Ciclos de roscado.

ePracticas No. 17. Ciclos de barrenado.

e Practica No. 18. Disefio abierto, maquinado libre.

ePractica No. 19. Manufactura asistida por computadora.

14
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DESARROLLO DE LAS PRACTICAS 12 A LA 19:
Trabajo directo en maquina CNC de laboratorio para maquinado de piezas ejercicios de libre disefio por los alumnos.

ACTITUDINALES

ePiensa critica y reflexivamente.
eTrabajo en forma colaborativa.
eSe expresa y comunica.

EVALUACION DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Revisa el punto de arranque de la preparacion

b) Registra el proceso de habilitacion.
c) Manufactura correcta de la pieza mecanizada terminada.
d) Caracteristicas de la pieza segun el disefio.

ACTIVIDADES CRITICAS DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Colocacion de herramientas.

b) Colocacidn de off sets.

c) Ajuste de programa en tablero maquina.

d) Sujecion del material en la maquina.

e) Reune por catalogo los elementos de arranque del torno C.N.C.

f) Maneja el torno bajo procedimientos de operacion del torno C.N.C, de seguridad del montaje de herramientas y montaje de
la pieza a mecanizar.

15
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ACTIVIDADES DE ESTUDIO DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Estudiar el procedimiento para colocacion de off sets.

b) Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 3.1.y 3.2

CUESTIONARIO SOBRE EL TEMA DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Describe el proceso de precalentamiento.

b) Describe el proceso de cero pieza y mecanizado con una herramienta
c) Describe el proceso de cero pieza y mecanizado con dos o mas herramientas.

GLOSARIO DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS CLAVES DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Off sets.

b) Compensacion.
c) Seguridad.
d) Montaje.

PROBLEMAS DE APLICACION Y SUGERENCIAS METODOLOGICAS DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
a) Estudiar las evidencias generadas en el folder de evidencias para los RAP’s 3.1.y 3.2

b) www.denford.com
€c) www.mastercam.com

d) www.autodesk.com

PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION DE LA COMPETENCIA PARTICULAR 3:
Los formatos de practicas 8,9, 10 y 11 contenidas en el folder de evidencias.

16


http://www.denford.com/
http://www.mastercam.com/

WILFRIDO MASSIEU

J INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL .
Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos 11 4

MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO

PLAN 2008

REFERENCIAS DOCUMENTALES

TIPO DATOS DEL DOCUMENTO CLASIFICACION
No. TITULO DEL DOCUMENTO Libro | Antologia | Otro (especifique) AUTOR (ES) EDITORIAL Y ANO BASICO | CONSULTA
1 Tecnologyar de procesoy X Nuria M. Salan Ballesteros Ediciones UPC 2005 X
transformacién de materiales
5 Ingenieria de manufactura, X Koening, Daniel T. Publicaciones Marcombo X
productividad y optimizacion S.A. 2000
3 Como programar el control X Rafael Ferre Massip Marcombo Barcelona. X
numerico 2000
4 Manufactura, ingenieria'y X SeropeKalpakjian Pearson Education 2002 X
tecnologia
El control numérico en las Juan Gonzalez Nufez ~
5 maguinas herramienta X Cecsa. Esparia 1999 X
Manual de maquinas Richard Kibbe .
6 herramienta X Limusa Noruega 2000 X
Procesos de manufactura. B. H. Amstead o
7 Version S. 1. X Editorial CECSA 2001 X
8 Procesos de manufactura X John A. Schey Mc Graw Hill 2002 X
9 Fundamentos de manufactura X Mikell P. Groover Pearson Education 2002 X
moderna
10 Procesos basicos de X H. C. Kazanas, Glenn E. Baker Mc Graw Hill 2000 X
manufactura
11 El control numérico X Glenn Ertgl Limusa 2002 X
Guia de control numérico de R. Intartagli. A.P.Lecoq )
12 magquinas herramienta X Parainfo S.A. 2000 X
13 Control Numérico Operacidén y Programacion EsimeCulhuacan
14 | C.N.C. Part Programing Gibbs David Cassel, E.U.
15 Sistemas Cad / Cam /Cae HomplinPoblet , José Marcombo, Espafia

17
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Como Programar un control

Rafael Ferre Masip

16 L Marcombo, Espafia
Numeérico

17 El C,()nt.rol Numerlcp en las Juang Gonzélez Nufiez CECSA.
Maguinas herramientas
Enciclopedia de Autocad Collogor Gbmez José Luis )

18 Addison Wesley

19 El Control Numérico Glenn Ertgel LIMUSA

20 Guia gie t_:ontrol Num_erlco de R. Entargia , P. Lecoq Parainto S.A.

Maquinas Herramienta
21

18
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PAGINAS ELECTRONICAS

UNIDAD (ES) DATOS DE LA PAGINA :
DEL DIRECCION ELECTRONICA CONTENIDO PRINCIPAL CLASIFICACION
PROGRAMA Texto | Simuladores | Imégenes | Otro | Béasico | Consulta
1 www.es.wikipedia.org/wiki/Ciencia de lasmaquinas X X
1 www.es.wikipedia.org/wiki/Tecnologia de las maquinas herramienta X X X
19 www.apuntes.rincondelvago.com/apuntes universidad/ingeniero _industrial/te X X X
' cnologia materiales/
www.monografias.com/trabajosl14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.s
1.2 htm X X X
12,3 www.alfaomega.com.mx X X X
12,3 www.Informecanica.com.mx X X X
1.2 3 www.aprendizaje.com.mx/Curso/Proceso2/Temario2 [.html X X X
123 WWWw.ra-ma.es X X X
1223 www.mitecnologico.com/iem/Main/ProcesosDeManufactura X X X
1,2.3 www.denford.com X X X
1,2,3 www.mastercam.com X X X
1,23 www.autodesk.com X X X

19
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