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1. INTRODUCCION

Dentro de esta guia de aprendizaje podremos encontrar los conceptos del mantenimiento mecanico industrial, desde la
utilizacién de distintas maquinarias y como se lleva a cabo la planeacién y mantenimiento de las actividades para determinar
las funciones de este departamento. Tendremos al tanto la importancia de los distintos solubles para el buen funcionamiento
de la maquinaria y equipo a utilizar y el sistema de movimiento que cada una de ellas emplea para la mejor utilizacién de estas.

2. COMPETENCIA GENERAL Administra los recursos humanos, técnicos y materiales para proporcionar el mantenimiento
requerido en la industria.

3. JUSTIFICACION

Dentro de las empresas es de vital importancia considerar al mantenimiento como una pieza clave ya que gracias a el podemos
obtener mayores beneficios y menores gastos. Pero porque es tan importante, gracias a este la maquinaria y equipo que
utilizamos cuenta con una mayor vida util, ademas de proporcionarnos una seguridad al trabajar y satisfacer nuestras
necesidades, el saber que contamos con un departamento encargado del cuidado de las maquinarias y tener en consideracion
las actividades a que este esta encaminado nos es de gran ayuda para minimizar los costos de piezas que soliciten cambio o
reparacion con un tiempo oportuno para su cambio el cual antecede a una produccion en serie, lo cual nos ayuda al desarrollo
adecuado tanto del personal como empresarial.

4. METAS

a) Que el alumno pueda determinar las funciones referentes a la planeacion y control del mantenimiento.

b) Que el alumno sea capaz de determinar los tipos de mantenimiento para asi poder aplicar el mas adecuado en las
situaciones que pudiesen presentarse.

c) Que el alumno realice la utilizacion adecuada de los distintos tipos de lubricantes.
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d) Que el alumno tenga la capacidad de optimizar el trabajo en los equipos de produccion.
5. ESTRUCTURAY CONTENIDOS
6. EVALUACION

Los resultados esperados de esta guia es que el alumno pueda repasar los conceptos aprendidos dentro del curso e ir paso a
paso para la aclaracion de dudas en todo momento, desde que se da el curso hasta que se encuentra solo en el estudio de su
materia. Si acostumbra verificar su guia conforme al tema expuesto en clase los conceptos proporcionados le seran mas claros
y el conocimiento se ira fortaleciendo al paso de la solucién de esta, con el fin de que en el momento en que se encuentre frente
al examen departamental tenga clara la informacién y pueda resolverlo con seguridad. Ademas de la realizacién de limpieza de
los equipos antes de efectuar el diagnostico. Llevar a cabo un andlisis de los elementos mecanicos, identificando los sistemas de
transmisién; asi como la optimizacién, arranque y puesta en marcha del equipo una vez reparado
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ACTIVIDADES CRITICAS

N

Se solicitara al alumno que cuente con una idea clara y bien planteada de lo que es mantenimiento, su aplicacion y
efectividad.

Se indicara la una fecha determinada en la cual deba entregar una pieza trabajada en el torno con base en su carta de
trabajo.

Se estableceran una evaluacién constante de acuerdo al avance en las piezas laboradas conforme a la capacitacion
proporcionada al alumno

Se dedicaran tiempos especificos para la atencién al alumno como asesoria.

La entrega de tareas y trabajos sera de distintas maneras ya sea maquetas, exposiciones, via internet; asi como trabajos
a mano y computadora, sefialando claramente como se desea dicho trabajo, hora, fecha y lugar de entrega.

= F = #

8. ACTIVIDADES DE ESTUDIO

Se llevaran a cabo actividades fuera del plantel como lo son visitas a empresas donde el alumno podra verificar como se realiza
el mantenimiento preventivo y/o correctivo del equipo utilizado, asi como también si requiere lubricacidn, los tipos de
lubricantes utilizados, el tipo de maquinaria y equipo utilizado para el mismo mantenimiento. La manera en como esta
conformado el departamento de mantenimiento, que areas y que aportaciones tiene para la empresa, los beneficios que este
proporciona; factores benéficos y perjudiciales dentro de esta area.

Ademas obtendra un conocimiento mas amplio de la composicion de los elementos de las maquinarias y equipos, observando
los planos de composicién de cada una de las maquinarias y verificando fisicamente la ubicaciéon de cada componente, para la
aplicacion de los métodos de montaje y desmontaje de dichos componentes en los equipos, verificando los distintos tipos de
transmision de potencia por bandas y poleas segin sea el caso de la maquinaria a estudiar, y asf al final del recorrido tener la
capacidad de proporcionar un reporte con todo lo observado retroalimentandose con lo visto en el aula de trabajo y el taller de
procesos industriales.
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UNIDAD 1 peL PROGRAMA:MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL

COMPETENCIA PARTICULAR: Estructura las funciones y las politica Rap 1 Describe las funciones del departamento de

del departamento de mantenimiento en la industria mantenimiento en la industria.
RapP 2 Aplica las politicas apropiadas en la programacion del
mantenimiento en la industria.

CONCEPTUALES

Investigar la definicion y objetivos del Mantenimiento y sus funciones.

MANTENIMIENTO.- Conjunto de acciones oportunas, contintias y permanentes dirigidas a prever y asegurar el funcionamiento normal, la
eficiencia y la buena apariencia de sistemas, edificios, equipos y accesorios.

Objetivos del Mantenimiento

El disefio e implementacién de cualquier sistema organizado de mantenimiento y su posterior documentacion debe siempre tener presente que
esta al servicio de unos determinados objetivos. Cualquier sofisticacion del sistema debe ser contemplada con gran prudencia en evitar,
precisamente, de que se enmascaren dichos objetivos o se dificulte su consecucion.

En el caso del mantenimiento su organizacién e informacién debe estar encaminada a la permanente consecucién de los siguientes objetivos

. Optimizacion de la disponibilidad del equipo productivo.
. Disminucion de los costos de mantenimiento.

. Optimizacion de los recursos humanos.

. Maximizacion de la vida de la maquina.



http://www.monografias.com/trabajos13/diseprod/diseprod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
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Objetivos del Mantenimiento

. Evitar, reducir y en su caso, reparar las fallas.

. Disminuir la gravedad de las fallas que no se lleguen a evitar.

. Evitar detenciones inutiles o paro de maquinas.

. Evitar accidentes.

. Evitar incidentes y aumentar la seguridad para las personas.

. Conservar los bienes productivos en condiciones seguras y preestablecidas de operacion.
. Balancear el costo de mantenimiento con el correspondiente al beneficio.

. Alcanzar o prolongar la vida util de los bienes.

El mantenimiento adecuado, tiende a prolongar la vida util de los bienes, a fin de obtener un rendimiento aceptable de los mismos durante mas
tiempo y a reducir el nUmero de fallas.

PROCEDIMENTALES
Realiza la clasificacién de los tipos de mantenimiento

La clasificacion basica del mantenimiento lo divide principalmente en dos grandes actividades el Preventivo y el Correctivo. Pero, las diferentes
tendencias a confundir los limites que separan dichas actividades, suponen una clasificacion mas completa.



http://www.monografias.com/trabajos7/coad/coad.shtml#costo
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml

MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL PLAN 2008

LR INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL Yrie
Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos 11 @ |
WILFRIDO MASSIEU

Para que los trabajos de mantenimiento sean eficientes son necesarios el control, la planeacion del trabajo y la distribucion correcta de la fuerza
humana, logrando asi que se reduzcan costos, tiempo de paro de los equipos de trabajo, etc.

Para ejecutar lo anterior se hace una divisién de tres grandes tipos de mantenimiento:

e Mantenimiento correctivo: se efectia cuando las fallas han ocurrido; su proximidad es evidente.
e Mantenimiento preventivo: se efectla para prever las fallas con base en parametros de disefio y condiciones de trabajo supuestas.
e Mantenimiento predictivo: prevé las fallas con base en observaciones que indican tendencias.

Muchas personas consideran a los dos ultimos como uno, ya que la linea que los separa es muy sutil. Para efectos de este estudio se agrupan en
un solo tipo (preventivo).

ACTITUDINALES

Se comunica y expresa

Participa y colabora

9. COMPETENCIA PARTICULAR: 1
ESTRUCTURA LAS FUNCIONES Y LAS POLITICAS DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO EN LA INDUSTRIA.
UNIDAD DIDACTICA: No. 1 PLANEACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO.
DESCRIBE LAS FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO EN LA INDUSTRIA.

1. (Qué es el mantenimiento?

2. ;Cuadles son los elementos del mantenimiento?

3. Dentro del mantenimiento que elemento esta considerado como la entrada.

4. Dentro del mantenimiento a que se refiere el elemento del proceso.

5. Dentro del mantenimiento a que se refiere el elemento de salida.

6. ¢Cuales son algunos de los objetivos del mantenimiento?
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7. Algunos de los factores que se relacionan con el costo de llevar a cabo el mantenimiento son:

8. ¢Cuales son las funciones del mantenimiento?

9. ;Cuales son las fases de la metodologia para la solucion de problemas dentro del mantenimiento?
10. ;Cuales son los pasos de la metodologia para la solucién de problemas dentro del mantenimiento?
11. ;Qué es la capacitacién?

12. En que partes se divide la capacitacién y a que se refiere cada una de estas

13. En el siguiente diagrama coloque los elementos del sistema de informacién del mantenimiento

- ~
- N . S/ )
~—SISTEMADE—, /

4 y, INFORMACION |/ - /
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' VAN o N )
o \.\
_ J _ J

14. ;Qué es una ruta critica?
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15. ;Qué se puede determinar con una ruta critica?

16. ;En qué consiste una ruta critica?

UNIDAD 2pEL PROGRAMA:MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL

COMPETENCIA PARTICULAR: Selecciona el tipo de mantenimiento | Rap1 Presenta los tipos de mantenimiento que se emplean en

y lubricacién de acuerdo a las condiciones de las diferentes la industria
maquinas. RAP2 Maneja los lubricantes seguin el tipo de material y su
clasificacion.

UNIDAD DIDACTICA: No. 2 TIPOS DE MANTENIMIENTO Y LUBRICACION.

COMPETENCIA PARTICULAR: 2.- SELECCIONA EL TIPO DE MANTENIMIENTO Y LUBRICACION DE ACUERDO A LAS
CONDICIONES DE LAS DIFERENTES MAQUINAS.

CONCEPTUALES

Investigar los métodos para encontrar la Ruta Critica

En administracion y gestiéon de proyectos, una ruta critica es la secuencia de los elementos terminales de la red de proyectos con la mayor

duracion entre ellos, determinando el tiempo mas corto en el que es posible completar el proyecto. La duracion de la ruta critica determina la
duracion del proyecto entero. Cualquier retraso en un elemento de la ruta critica afecta a la fecha de término planeada del proyecto, y se dice que
no hay holgura en la ruta critica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_organizacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Gesti%C3%B3n_de_proyectos
http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto
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Un proyecto puede tener varias rutas criticas paralelas. Una ruta paralela adicional a través de la red con las duraciones totales menos cortas que

la ruta critica es llamada una sub-ruta critica.

Originalmente, el método de la ruta critica considerd solamente dependencias entre los elementos terminales. Un concepto relacionado es la

cadena critica, la cual agrega dependencias de recursos. Cada recurso depende del manejador en el momento donde la ruta critica se presente.

PROCEDIMENTALES
Realiza el proceso de la Ruta Critica apoyado de la siguiente informacion.
http://www.auladeeconomia.com/pert-cpom-.ppt

CONCEPTUALES
Investiga los tipos de mantenimiento para aplicar el programa correspondiente

e Preventivo.- El mantenimiento preventivo permite detectar fallos repetitivos, disminuir los puntos muertos por paradas, aumentar la
vida (til de equipos, disminuir costos de reparaciones, detectar puntos débiles en la instalacion entre una larga lista de ventajas.

e Correctivo.- El Mantenimiento Correctivo es aquel mantenimiento que se realiza con el fin de corregir o reparar un
fallo en el equipo o instalacién.

e Predictivo.- El mantenimiento predictivo que esta basado en la determinacion del estado de la maquina en operacién. El concepto se
basa en que las maquinas daran un tipo de aviso antes de que fallen y este mantenimiento trata de percibir los sintomas para después
tomar acciones. Se trata de realizar ensayos no destructivos, como pueden ser andlisis de aceite, analisis de desgaste de particulas,
medida de vibraciones, medicion de temperaturas, tomografias, etc.

10
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El mantenimiento predictivo permite que se tomen decisiones antes de que ocurra el fallo: cambiar o reparar la maquina en una parada

cercana, detectar cambios anormales en las condiciones del equipo y subsanarlos, etc

CONTESTE AMPLIAMENTE EL SIGUIENTE CUESTIONARIO:

1.

9.

¢;Cuales son los tipos de mantenimiento?

(A qué se refiere el mantenimiento correctivo?
(A qué se refiere el mantenimiento preventivo?
(A qué se refiere el mantenimiento predictivo?
(A qué se refiere el mantenimiento progresivo?
(A qué se refiere el mantenimiento continuo?
(A qué se refiere el mantenimiento técnico?

;Qué es un lubricante?

¢;Cuales son los tipos de lubricantes?

10. ;Qué caracteristicas tienen los lubricantes sintéticos?

11. ;Por qué son de gran importancia los lubricantes?

11
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12. ;En que nos ayuda lubricar las maquinarias y equipos?
13. ;Como saber qué tipo de lubricante es el adecuado para el equipo o maquinaria a utilizar?
14. ;Los lubricantes son indispensables?; Por qué?
CONCEPTUALES
Investiga las siguientes definiciones
Lubricacion.- La lubricacién o lubrificacion es el proceso o técnica empleada para reducir el rozamiento entre dos superficies que
se encuentran muy préximas y en movimiento una respecto de la otra, interponiendo para ello una sustancia entre ambas

denominada lubricante que soporta o ayuda a soportar la carga (presién generada) entre las superficies enfrentadas. La pelicula de
lubricante interpuesta puede ser un sélido, (grafito, MoS,) , un liquido (grasa) o excepcionalmente un gas.

La ciencia que estudia la friccién, lubricacién y desgaste se llama tribologia.

Una adecuada lubricacion permite un funcionamiento continuo y suave de los equipos mecanicos, con un ligero desgaste, y sin
excesivo ataque a las partes méviles (cojinetes y engranajes). Cuando falla la lubricacion, los metales y otros materiales pueden
rozar y destruirse unos a los otros, causando dafos irreparables, calor y fallo general.

Lubricante.- Un lubricante es una sustancia que, colocada entre dos piezas méviles, no se degrada, y forma asi mismo una
pelicula que impide su contacto, permitiendo su movimiento incluso a elevadas temperaturas y presiones.

Una segunda definicién es que el lubricante es una sustancia (gaseosa, liquida o sélida) que reemplaza una friccion entre dos piezas
en movimiento relativo por la friccion interna de sus moléculas, que es mucho menor.

12


http://es.wikipedia.org/wiki/Lubricante
http://es.wikipedia.org/wiki/Grafito
http://es.wikipedia.org/wiki/Grasa
http://es.wikipedia.org/wiki/Fricci%C3%B3n
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En el caso de lubricantes gaseosos, se puede considerar una corriente de aire a presion que separe dos piezas en movimiento, en el
caso de los liquidos, los mas conocidos son los aceites lubricantes que se emplean, por ejemplo, en los motores. Los lubricantes
sélidos son, por ejemplo, el bisulfuro de molibdeno (MoS,), la mica y el grafito.

Tipos de Lubricantes.- Existen distintas sustancias lubricantes dependiendo de su composicion y presentacion:

e Liquidos

De base (origen) mineral o vegetal. Son necesarios para la lubricacion hidrodinamica y son usados comunmente en la industria,
motores y como lubricantes de perforacion.

e Semisélidos

Son las denominadas "Grasas". Su composicion puede ser mineral, vegetal o animal y frecuentemente son combinadas con
lubricantes solidos como el Grafito, Molibdeno o Litio.

e Solidos

Es un tipo de material que ofrece minima resistencia molecular interna por lo que por su composicion ofrece optimas condiciones de
lubricacién sin necesidad de un aporte lubricante liquido o semisélido. EI mas comdn es el Grafito aunque la industria esta
avanzando en investigacion en materiales de origen metalico.

Los lubricantes se clasifican segun su base como:

13


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Disulfuro_de_molibdeno&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Grafito
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquidos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Semis%C3%B3lidos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos
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Mineral.

Sintético.

Lubricante mineral

Es el mas usado y barato de las bases parafinicas. Se obtiene tras la destilacion del barril de crudo después del gaséleo y antes que
el alquitran, comportando un 50% del total del barril, este hecho asi como su precio hacen que sea el mas utilizado.

Existen dos tipos de lubricantes minerales clasificados por la industria, grupo 1 y grupo 2 atendiendo a razones de calidad y pureza
predominando el grupo 1. Es una base de bajo indice de viscosidad natural (SAE 15) por lo que necesita de gran cantidad de
aditivaje para ofrecer unas buenas condiciones de lubricacion. El origen del lubricante mineral por lo tanto es organico, puesto que
proviene del petréleo.

Los lubricantes minerales obtenidos por destilacion del petréleo son fuertemente aditivados para poder:

1. Soportar diversas condiciones de trabajo

2. Lubricar a altas temperaturas

3. Permanecer estable en un amplio rango de temperatura

4. Tener la capacidad de mezclarse adecuadamente con el refrigerante (visibilidad)

14


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mineral.&action=edit&redlink=1
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5. Tener un indice de viscosidad alto.

6. Tener higroscopicidad definida como la capacidad de retener humedad.

Lubricante sintético

Es una base artificial y por lo tanto del orden de 3 a 5 veces mas costosa de producir que la base mineral. Se fabrica en laboratorio y
puede o no provenir del petr6leo. Poseen unas excelentes propiedades de estabilidad térmica y resistencia a la oxidacion, asi como
un elevado indice de viscosidad natural (SAE 30). Poseen un coeficiente de traccibn muy bajo, con lo cual se obtiene una buena
reduccién en el consumo de energia.

Aditivos de los lubricantes
La base de un lubricante por si sola no ofrece toda la proteccidon que necesita un motor o componente industrial, por lo que en la

fabricacion del lubricante se afiade un compuesto determinado de aditivos atendiendo a las necesidades del fabricante del motor
(Homologacién o Nivel autorizado) o al uso al que va a ser destinado el lubricante en cuestion.

Los aditivos usados en el lubricante son:

15
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Antioxidantes: Retrasan el envejecimiento prematuro del lubricante.

Antidesgaste Extrema Presion (EP): Forman una fina pelicula en las paredes a lubricar. Se emplean mucho en lubricacion por
barboteo (Cajas de cambio y diferenciales)

Antiespumantes: Evitan la oxigenacion del lubricante por cavitacion reduciendo la tension superficial y asi impiden la formacion de
burbujas que llevarian aire al circuito de lubricacion.

Antiherrumbre: Evita la formacién de 6xido en las paredes metalicas internas del motor y la condensacion de vapor de agua.
Detergentes: Son los encargados de arrancar los depdsitos de suciedad producto de la combustion.

Dispersantes: Son los encargados de transportar la suciedad arrancada por los aditivos detergentes hasta el filtro o carter del
motor.

Espesantes: Es un compuesto de polimeros que por accién de la temperatura aumentan de tamafio aumentando la viscosidad del
lubricante para que siga proporcionando una presion constante de lubricacion.

Diluyentes: Es un aditivo que reduce los microcristales de cera para que fluya el lubricante a bajas temperaturas.
PROCEDIMENTALES

Realiza un informe acerca de los Tipos de Lubricantes, caracteristicas técnicas y Métodos de aplicacién
ilustrando su trabajo apoyado del siguiente vinculo.

http://www.google.com.mx/search?g=Sistemas+de+lubricacion&hl=es&safe=0ff&biw=1024&bih=743&site=webhp
&prmd=ivnsb&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=0kFJTpGoKcmBsgLetsWSCA&ved=0CFMQsAQ

16
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UNIDAD 3pEL PROGRAMA:MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL

COMPETENCIA PARTICULAR:  Ejecuta los programas de Rap1 Identifica los elementos mecanicos que integran los
mantenimiento para optimizar el funcionamiento de los equipos de produccion
equipos de produccion RaP2  Manipula los sistemas transmision para establecer el

tipo de mantenimiento requerido.

UNIDAD DIDACTICA: No. 3 ELEMENTOS MECANICOS Y SISTEMAS DE TRANSMISION.

COMPETENCIA PARTICULAR: 3
EJECUTA LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO PARA OPTIMIZAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
PRODUCCION.
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1. ;Qué es una maquina?
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8.

9.

10.
11.
12.
13
14.

15.
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¥, MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL
Coloca los nombres de las partes del torno paralelo

;Qué piezas se pueden realizar en un torno paralelo?

;Cudl es el equipo de proteccién utilizado al maquinar en un torno paralelo?
¢Qué es un sistema de transmisién?

¢;Cudl es la caracteristica de los sistemas de transmision?

;Qué es una maquina por cadenas?

¢Qué es una maquina por bandas y poleas?

{Qué es una maquina por engranes?

;Qué es una maquina por engranes reductores?

;Qué es una maquina por variadores de velocidad?

¢Por qué nos es de utilidad un plano de trabajo?

. .Qué debe contener un plano de trabajo?

¢Como se identifican los elementos mecanicos en un plano?

;Como se realiza un informe de elementos mecanicos?

PLAN 2008
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MANTENIMIENTO MECANICO INDUSTRIAL PLAN 2008

CONCEPTUALES
Definicion de elemento mecanico.- Una maguina esta compuesta por una serie de elementos mas simples que la constituyen,

pudiendo definir como elementos de maquinas todas aquellas piezas o elementos mas sencillos que correctamente ensamblados
constituyen una maquina completa y en funcionamiento.

Estos elementos de maquinas, no tienen que ser necesariamente sencillos, pero si ser reconocibles como elemento individual, fuera
de la maquina de la que forma parte, o de las maquinas de las que puede formar parte.

Clasificacion de los elementos de una maquina.-

Segun la tecnologia a la que cada uno de estos elementos puede formar parte, podemos distinguir:

Mecéanicos

Mecénicos: son las piezas de metal o de otros materiales que constituyen los elementos de la maquina. Podemos diferenciar:
Engranajes constituyentes de la caja de cambios de un motor (maquina).

Elementos mecanicos constitutivos

Son los elementos que forman la estructura y forma de la maquina:

Bancada
Bastidor

Soportes
Carros moviles

hrwnpE
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Elementos de unién

Son los que unen los distintos elementos de la maquina:

« Elementos de unidn fija: dan lugar a una unién que una vez realizada no puede ser deshecha:

=

Remache
2. Soldadura

Elementos de union desmontable, (dan lugar a uniones que pueden ser desmontadas en un momento dado):

Tornillo
Pasador

Grapa
Presilla

hrwpbE

Elementos de transmision

Son los que trasmiten el movimiento y lo regulan o modifican segun el caso:

Arboles de transmision

Engranaje

Husillo

Cadenas y correas de transmision
Balancin

arnE

Elementos de pivotar y rodadura

Son los elementos que permiten el giro, deslizamiento o pivotaje de los elementos maéviles, sin demasiado desgaste ni produccién de
calor:
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http://es.wikipedia.org/wiki/Remache
http://es.wikipedia.org/wiki/Soldadura
http://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo
http://es.wikipedia.org/wiki/Bisagra
http://es.wikipedia.org/wiki/Grapa
http://es.wikipedia.org/wiki/Presilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol_de_transmisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Engranaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Husillo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_de_transmisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Balancin
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1. Cojinete
2. Rodamiento
3. Guia

Neumaticos

Los elementos de Neumatica que forman parte de las maquinas son los que funcionan, hacen funcionar o regulan por aire
comprimido:

1. Valvulas
2. Cilindros neumaticos
3. Turbinas neumaéaticas

Hidraulicos

Los elementos de Hidraulica en maquinas son los que funcionan, hacen funcionar o regulan la circulacion de un liquido,
normalmente aceite hidraulico.

1. Valvulas hidraulicas
2. Cilindro hidraulico

Eléctricos

Contactor de CA para la aplicacion de bombeo
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Son los elementos que se basan en la tecnologia eléctrica, y que podriamos dividir:

Generadores de movimiento
Son los que alimentdndose por una corriente eléctrica dan lugar a un movimiento mecanico:

1. Motores: que dan lugar a un movimiento giratorio
2. Solenoides: que dan lugar a un movimiento lineal, de longitud limitada

De control y maniobra
Permiten la regulacién de otros elementos eléctricos:

Pulsador
Interruptor
Conmutador
Relé
Contactor

agkrwnhrE

Electrénicos

Dependiendo de la potencia de la maquina, los controles desde la perspectiva de la electronica pueden ser PLC, DCL, Y PICs, todos
estos son sistemas programables en los que con una configuracion llamada SCADDA, es posible observar y controlar el rendimiento
de dicha maquina a través de una PC equipada con los periféricos de entrada adecuados.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Solenoide
http://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_(f%C3%ADsica)
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PROCEDIMENTALES
Realiza un informe acerca de los Elementos de una maquina, ilustrando su trabajo apoyado de los siguientes

vinculos.

http://ocw.uc3m.es/ingenieria-mecanica/teoria-de-maquinas/material-de-clase-1/temal-IntroduccionaT MM.ppt

http://www.google.com.mx/search?hl=es&safe=off&biw=1024&bih=743&site=webhp&tbm=isch&sa=1&g=Elementos+mec%C3%Alni

cos&oqg=Elementos+mec%C3%Alnicos&aq=f&agi=&aql=&gs sm=e&gs upl=237598I250613101251788119(1710I0I0I0I0I0II0I0

http://www.monografias.com/trabajos15/mantenimiento-industrial /mantenimiento-industrial.shtml

http://html.rincondelvago.com/el-mantenimiento.html
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo de la ruta cr%C3%ADtica
http://es.wikipedia.org/wiki/Lubricaci%C3%B3n
http://www.lubricar.net/teoria.htm
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LICENCIATURA: INGENIER{A INDUSTRIAL
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> ACADEMIA DE CIENCIAS BASICAS DE LA INGENIERIA
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AUTORES: M. en C. MANUEL MADRIGAL ROMERO
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http://www.monografias.com/trabajos15/mantenimiento-industrial/mantenimiento-industrial.shtml
http://html.rincondelvago.com/el-mantenimiento.html
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de_la_ruta_cr%C3%ADtica
http://es.wikipedia.org/wiki/Lubricaci%C3%B3n
http://www.lubricar.net/teoria.htm
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APUNTES PARTICULARES DE LOS ALUMNOS

CARTA DE TRABAJO PROPORCIONADA A LOS ALUMNOS

http://www.monografias.com/trabajos15/mantenimiento-industrial /mantenimiento-industrial.shtml

http://www.solomantenimiento.com/m-aceite-lubricante.html
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