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QUIMICA |

Competencia general. Argumenta las bases teorico - practicas del campo de la quimica
fundamental; mediante principios que las relacionen en su vida cotidiana y la preservacion
del entorno; con una vision hacia el desarrollo sustentable.

Contenido programatico:

1.- MATERIA:

2.- ESTRUCTURA ATOMICA

Conceptos de Materia. Masa. Energia.

Ley de la conservacion de la masa, Ley de la
conservacion de la energia, Ley de Ila
conservacion de la materia.

Concepto de energia potencial y de energia
cinética. Manifestaciones de la energia.

Analisis sobre el uso irracional de la energia.
Estados de agregacion de la masa.

Cambios de estado.

Propiedades generales de la masa (materia).
Propiedades Especificas de la masa (materia).
Fisicas y Quimicas. Ejemplos.

Fendmenos Fisicos y Quimicos. Ejemplos.
Sustancias puras (Elementos y compuestos).
Ejemplos.

Mezclas. Homogéneas y heterogéneas.
Ejemplos.

Métodos de separacion de mezclas.

Atomo. Breve historia de los modelos atémicos:
Modelo de Dalton, Modelo de Thomson, Modelo de
Rutherford, Modelo de Bohr. Modelo cuantico.
Particulas Subatémicas (protén, neutron y electron).
Ndmero Atémico, Nimero de masa.

Ejercicios sobre el calculo de nimeros de protones,
electrones y neutrones que presenta el atomo de
algun elemento especifico.

Is6topos. Uso de los isotopos. Ejemplos.

Teoria cuantica. Atomo de Bohr. Estado basal y
estado excitado.

Principio de incertidumbre de Heisenberg.

NUmeros cuanticos. Significado.

Tabulacién de los valores de los nUmeros cuanticos.
Principio de méaxima multiplicidad (regla de Hund);
Principio de edificacion progresiva (regla de
AUFBAU); Principio de exclusion de Pauli.
Configuracion electrénica. Diagrama energético.
Determinacion del valor de los cuatro numeros
cuanticos con base al electrén diferencial.

3.- TABLA PERIODICA:

4.- ENLACE QUIMICO

Clasificacion de los elementos por:

e Periodo

e Grupo y familia

e Clase

e Tipo de elemento (representativos, de

transicion y de transicion interna.

Metales y No metales

e Propiedades y diferencias

e Importancia socio — econémico - ecoldgica
de algunos elementos quimicos.

Propiedades periédicas

e Electronegatividad

e Actividad quimica

e Valencia y Namero de oxidacion.

5.- NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

Concepto de enlace quimico.

Regla del octeto

Simbolos y estructuras de Lewis

Tipos de enlace:

a) loénico o electrovalente

b) Covalente: Polar, no polar y coordinado.
c) Metdélico.

Propiedades de las sustancias en funcion del tipo
de enlace.

Nomenclatura IUPAC de funciones quimicas
inorganicas. Uso de nomenclatura comun:

a) Oxidos metalicos y 6xidos no metélicos
b) Hidréxidos o bases.

c) Hidracidos y oxiacidos.

d) Sales binarias y oxisales.

e) Hidruros.

f) Sales acidas.

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura

Academia de Quimica 2




BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

Principios de quimica 1
Bravo Trejo José Mariano
Ed. EXODO.

Fundamentos de Quimica 1
Ocampo, Fabila, et. al.
Ed. Publicaciones Cultural.

Fundamentos de Quimica
Hein, Morris
Ed. Intern. Thomson Editores

El mundo de la Quimca,
Conceptos y aplicaciones.
Moore, Stanitski, Word, Kotz.
Ed. Pearson Educacion

Quimica General
Osuna C. Ma. Guadalupe
Ed Alfaomega

Fundamentos de Quimica
Burns, A. Ralph
Ed. Prentice Hall

Quimica 1
Ortiz Flores Ignacio, F. Garcia

Nomenclatura Quimica Inorganica
Rodriguez Xavier,

Quimica,
Flores de L. Teresa/Garcia D. I.,

Hdz. Ed. Trillas. Ed. Publicaciones Cultural
Bachillerato Santillana.
Quimica 1. Enfoque por Quimica 1 Quimica 1 para bachillerato

competencias genéricas y
disciplinares.

Rosales Guzmén

Ed. Limusa.

Hernandez de Luna Ana Ma. et.al.
Ed. Wiltees

Ramirez Regalado Victor
Ed. Patria Cultural

Péaginas de Internet para consultar:

http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA INORGANICA/materia_ene

rgia.htm

http://www.visionlearning.com/library/module viewer.php?mid=49&|=s&c3=

http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb la/

http://www.eis.uva.es/~qggintro/sisper/sisper.html

http://es.geocities.com/quimicavirtualll/

http://www.oei.org.co/fpciencia/art08.htm

http://depa.pquim.unam.mx/gg/eq.htm#dosc

http://www1.us.es/pautadatos/publico/personal/pdi/3488/11182/forminorg.pdf

http://www.lenntech.es/periodica/historia/historia-de-la-tabla-periodica.htm#ixzz10BS9oRil

VVVVVVVVY 'V

http://personall.iddeo.es/romeroa/latabla/configuracion.htm

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura

Academia de Quimica



http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGANICA/materia_energia.htm
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGANICA/materia_energia.htm
http://www.visionlearning.com/library/module_viewer.php?mid=49&l=s&c3
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb_la/
http://www.eis.uva.es/~qgintro/sisper/sisper.html
http://es.geocities.com/quimicavirtualll/
http://www.oei.org.co/fpciencia/art08.htm
http://depa.pquim.unam.mx/qg/eq.htm#dosc
http://www1.us.es/pautadatos/publico/personal/pdi/3488/11182/forminorg.pdf
http://www.lenntech.es/periodica/historia/historia-de-la-tabla-periodica.htm#ixzz10BS9oRiI

UNIDAD 1.- MATERIA

Competencia particular 1. Plantea medidas preventivas y correctivas para el uso racional de la masa y la
energia en su entorno socio ecoldgico.

RAP 1: Maneja las sustancias relacionando la quimica con otras ciencias y la vida cotidiana.
RAP 2: Propone alternativas sobre el uso de las diferentes fuentes energéticas, considerando las
consecuencias de su manejo irracional.

ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR POR LOS ALUMNOS:
A. Lee lainformacion que se anexa y subraya o anota aquellos puntos que consideres importantes.

QUIMICA

La quimica es la ciencia que estudia la materia, sus propiedades, composicion, reactividad y las
transformaciones que experimenta, Asi como las leyes que rigen esos cambios. Para comprender el campo
gue abarca el estudio de la Quimica, es conveniente definir el concepto de materia: visita la pagina:
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1046

MATERIA. Es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. De acuerdo a la teoria fisica de la
relatividad, la materia tiene 4 manifestaciones o propiedades fundamentales que son: MASA, ENERGIA,
ESPACIO y TIEMPO. De las 4 manifestaciones o propiedades de la materia; la masa y la energia son las
gue mas se manifiestan en forma cuantitativa, sin olvidar que todos los cambios ocurren en un espacio y
tiempo determinados.

MASA.- Es la existencia de materia en forma de particulas (en términos generales podemos referirnos a un
cuerpo, objeto, sustancia, etc.), se considera la parte cuantitativa de la materia; o bien, la cantidad de
materia que existe en un caso determinado.

ENERGIA.- Es la capacidad de producir un trabajo. Es mover la masa para vencer una fuerza. Actualmente
se considera como el principio de actividad interna de la masa. Existen dos tipos de energia: potencial y
cinética.

TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

TIPO DE DEFINICION EJEMPLOS
ENERGIA
Energia e El agua de un presa
Energia almacenada en e Resorte comprimido
Potencial | una particula o e Bateria o pila
cuerpodebidoa | Alimentos
Su posicion. e EfC.

Energia que
Energia poseen los
Cinética | cuerpos en
movimiento.

El agua de la presa conforme va cayendo.

La liberacion del resorte comprimido.

La energia liberada en el funcionamiento de un discman.
El desarrollo de células y trabajo del cuerpo humano por la
transformacion del alimento.

Ese movimiento de particulas o materia, se puede manifestar de muchas otras formas; e ir transformandose
de una a otra en un determinado fendmeno. Las principales manifestaciones energéticas son: Energia
Mecénica, Energia Hidraulica, Energia Atdmica o nuclear, Energia Quimica, Energia Geodesia.

e Energia Térmica o e Energia Luminosa e Energia Edlica | ¢ Energia Solar
Calorifica e Energia Eléctrica

X
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LEYES DE LA CONSERVACION. Tal vez te has preguntado si ¢existe pérdida de masa y /o energia?
De acuerdo con los estudios realizados por Antoine Laurente Lavoisier, Mayer y Albert Einstein, llegaron a
la conclusién de que, durante cualquier tipo de cambio, fisico o quimico, las masas de las sustancias
participantes permanece constante, asi como la energia involucrada en dichos cambios.

Conservaciéon de la masa
(Antoine L. Lavoisier)

Conservacion de la Energia
(Mayer)

Conservacion de la masa-
energia: Materia (Einstein)

“La masa no se crea ni se
destruye, solo se transforma”

“La energia es constante®, no
puede ser creada o destruida y si
cambiar a otra. (Sol, fotosintesis,

gasolina, vapor, movimiento,

energia eléctrica, calor).

“La cantidad de masa-energia
que se manifiesta de una forma o
clase en un determinado espacio

y tiempo es constante.”

Propiedades de la masa. Como ya se mencioné anteriormente, la masa es la propiedad que nos indica
la cantidad de materia que tenemos en un caso dado. Se puede identificar esta cantidad de materia de
acuerdo a sus caracteristicas, las cuales son llamadas propiedades y pueden ser:

e Propiedades generales (extensivas). Las propiedades generales son aquellas que presentan
caracteristicas iguales para todo tipo de materia. Dentro de las propiedades generales tenemos:

Peso Es la fuerza de atraccion llamada gravedad que ejerce la tierra sobre la materia
para llevarla hacia su centro.
Extensién Es la propiedad que tienen los cuerpos de ocupar un lugar determinado en el

espacio.

Impenetrabilidad

Es la propiedad que dice que dos cuerpos no ocupan el mismo tiempo o el mismo
espacio.

Es la propiedad que indica que todo cuerpo va a permanecer en estado de

Inercia reposo o movimiento mientras no exista una fuerza externa que cambie dicho
estado de reposo 0 movimiento.
i Es la propiedad que dice que como la materia esta constituida por moléculas
Porosidad entre ellas hay un espacio que se llama poro.
Es la propiedad que indica que cuando a un cuerpo se le aplica una fuerza esta
Elasticidad se deforma y que al dejar de aplicar dicha fuerza el cuerpo recupera su forma
original; l6gicamente sin pasar él limite de elasticidad.
Divisibilidad Esta propiedad demuestra que toda la materia se puede dividir.

e Propiedades Especificas (intensivas o particulares). Todas las sustancias al formarse como
materia presentan unas propiedades que las distinguen de otras, sin importar la cantidad o tamarfio
de la muestra; estas caracteristicas reciben el nombre de especificas y son, entre otras: color, olor,

sabor,

estado de agregacion,

densidad, puntos de ebullicion y fusion,

solubilidad,

maleabilidad, viscosidad, conductividad eléctrica y calorifica, elasticidad, etc.

Algunas otras propiedades son mas claramente estudiadas dada la naturaleza interna de la materia y son
llamadas propiedades especificas quimicas; podemos mencionar: Combustibilidad, potencial de
oxidacion, acidez, alcalinidad, comburencia, etc.
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CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES ESTADOS DE LA MASA.

Los estados de la materia dependen de Factores del como la presién y temperatura; se caracterizan por la
energia cinética de las moléculas y los espacios existentes entre estas. De acuerdo a su estado de
agregacion, se reconocen Sdélidos, Liquidos o Gases. Hoy en dia, se habla de un cuarto estado de
agregacion, el Plasma y un quinto estado conocido como Condensado de Bose-Einstein. Sin embargo,
vamos a referirnos a los tres primeros

So6lido.- Normalmente tiene forma y volumen definidos. La movilidad de las particulas que las
constituyen es casi nula, existiendo una gran cohesién entre las particulas, por ejemplo el hielo, una
lamina, un bloque.

Liquido.- Ocupa un espacio fijo en un recipiente con paredes limitantes, ya que el volumen del liquido
tomara la forma del recipiente en el que esté contenido; la movilidad y las fuerzas de cohesion de sus
particulas son intermedias.

Gaseoso.- No tiene volumen ni forma definida, por lo que se almacena o contiene en recipiente
cerrados. El gas tiende a ocupar todo el volumen del recipiente en el que este contenido, las particulas
poseen gran energia cinética presentando un movimiento desordenado y cadtico.

&
® B

PROPIEDAD SOLIDOS GASES

T o
LIQUIDOS

A »
SO

COMPRESIBILIDAD

No se pueden comprimir

No se pueden comprimir

Si pueden comprimirse

No se adaptan al volumen

Se adaptan al volumen del

Ocupan el volumen del

VOLUMEN L L .

del recipiente recipiente recipiente
GRADOS DE Vibracién Vibracioén, rotacion Vibracion, rotacion,
LIBERTAD ' traslacion

EXPANSIBILIDAD

No se expanden

No se expanden

Si se expanden

Cambios de Estado.- En nuestro medio ambiente y bajo ciertas condiciones las sustancias se presentan en
alguno de los estados de agregacion antes mencionados. Pero pueden cambiar de estado si las
condiciones de presion y temperatura cambian. Los cambios de estado son:

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura

Fusiéon.- Cambio que sufren las sustancias al pasar del estado sélido al liquido por incremento de
temperatura; por ejemplo la fundiciéon del metal y el plastico. En el caso del hierro se funde a 1505 °C; la
parafina se funde a los 54 °C.

Evaporacién.- Cambio que experimenta un liquido al pasar del estado de liquido a gas por incremento
de temperatura; por ejemplo las sustancias como el alcohol, acetona o gasolina en contacto con el medio
ambiente experimentan una evaporacion sin incremento de calor. El fendbmeno ocurre por la presion
sobre la sustancia asi entonces el punto de ebullicién a la presién de 76 cm de mercurio a una atm. el
agua se evapora a los 100 °C, el alcohol etilico a los 78.3.

Sublimacién.- Es el paso de sélido a gaseoso o vapor si pasar por liquido por el incremento de
temperatura.

Solidificacion.- Es el cambio de liquido a sélido por disminucién de temperatura.

Condensacion.- Es el cambio de estado Solido a liquido. También supone una disminucién en la
Temperatura o la eliminacion de calor.

Licuefaccion.- Es el cambio del estado gaseoso a liquido que requiere del decremento de la
Temperatura y aumento en la presién para conseguir el cambio.
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CAMBIOS O FENOMENOS DE LA MASA

Cambio que sufre la materia en su estado,
volumen o forma sin alterar su composicion,

EJEMPLOS:

como son los: * Dilatacion de un metal por
) calentamiento. El metal permanece
Cambio fisico: Cambios de estado:.EI estado en que se sin alteracién alguna.
encuentre un material depende de las |« Ep |a fusion del hielo, el agua pasa
condiciones de presidbn y temperatura, de estado sélido a liquido, pero su
modificando una de estas variables o ambas, composicién permanece inalterada.

se puede pasar la materia de un estado a
otro.

Cambio en la naturaleza interna de la materia,
variacién en su composicién de manera
permanente.

Cambio
guimico:

EJEMPLO: en la combustién de una
hoja de papel, se genera CO, CO, y
H,O a partir de celulosa, cambiando la
composicién de la sustancia inicial.

CLASIFICACION DE LA MATERIA. De acuerdo a su composicion, se presenta ante nuestros sentidos
como Sustancias Puras: Elementos y Compuestos; pero también en forma de Mezclas.

Sustancia mas simple de la materia con propiedades
definidas, formada por una sola clase de atomos que no
pueden descomponerse por métodos convencionales en
algo mas simple.

Elemento:

EJEMPLO: nitr6geno
gaseoso (N»), la plata
(Ag), mercurio (Hg),
helio (He)...

Sustancia formada por varias clases de &tomos unidos
guimicamente en proporcion constante, compuestas de tal
Compuesto: manera que ya no es posible identificarlos por sus
propiedades originales o individuales y que pueden

EJEMPLO: diéxido de
carbono (COy), agua
(H20), &cido clorhidrico
(HCI), sal comuan (NacCl),

separarse por medio de una reaccién quimica. etc.
Es la unién fisica o aparente de sustancias (elementos o
compuestos) que al hacerlo conservan sus propiedades
individuales. La composicion de la mezcla es variable y sus
componentes siempre podran separarse por medios fisicos y HETEROGENEAS
Mezclas guimicos. EJEMPLO; aguay
. aceite.
homogeéneas Existen mezclas, sélidas, liquidas y gaseosas. Las mezclas
y , en estado intermedio, constituyen los sistemas de dispersion HOMOGENEAS
heterogeneas que son coloides y suspensiones. Pueden ser | EJEMPLO: saly agua,
heterogéneas cuando sus componentes se distinguen aire, bronce.

facilmente o presentan varias fases; o bien, homogéneas
aquellas formadas por sustancias que se encuentran en una
sola fase
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ATOMO.- Minima unidad de materia que puede existir representando las caracteristicas de un elemento. Se
representa por medio de Simbolos; Es la letra o letras que se emplean para representarlos.

EJEMPLO: Al (aluminio), Na (sodio), P (fésforo), C (carbono), He (helio), etc.

El dtomo por dentro - MNA
M ANETD o)
Lm 546 Enchones 29 4w e REOODE I 300 OOR ©4AR C o e
PR ~c<A@ b '//‘./ b
; « At
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MOLECULA.- Una molécula es un conjunto de atomos, iguales o diferentes, que se encuentran unidos
mediante enlaces quimicos. El caso que los d&tomos sean idénticos se da por ejemplo en el oxigeno (O2)
gue cuenta con dos 4tomos de este elemento; o pueden ser diferentes, como ocurre con la molécula del
agua, la cual tiene dos atomos de hidrégeno y uno solo de oxigeno (H20). También se puede definir como
la minima unidad que puede existir representando las caracteristicas de compuestos y son representados
en formulas que son la estructura fundamental de un compuesto. EJEMPLO: P05 (Pentdxido de di fésforo
o Anhidrido fosférico), BaCl, (Cloruro de Bario), FeS (sulfuro de hierro Il o Sulfuro ferroso), etc.

Moléculade Agua  H,O
Moleculas 5 i u
— D Atomo de Oxigeno
)
° A |

L g
EY 4

@ i "

\
‘*/ GLFOOLAL DEHYDE
Atomo de Hidrégeno Atomo de Hidrégeno

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

Las sustancias extraidas de la naturaleza que se obtienen en el laboratorio y en las industrias se encuentran
impuras con otras sustancias; es decir, formando mezclas. Por lo que la quimica ha desarrollado métodos
de separacion para poder purificarlas, entre otros se mencionan los siguientes:

DECANTACION.- Se emplea en la separacion de

dos o mas liquidos que no se disuelven entre si
(no miscibles) y tienen diferente densidad. Ejem.
El aceite y el agua.
También se utiliza para separar las particulas de | ® Decantacion de
solidos de particula “gruesa’ insolubles que | Decantacion | solido grueso de
sedimentan en un liquido.; arena y agua. de liquidos agua.

no miscibles.

FILTRACION.- Es la separacion de un sélido
insoluble de grano relativamente fino de un
liquido. Consiste en el empleo de una membrana
o0 medio poroso que deje pasar el liquido vy
retengan el sélido. Los filtros mas comunes son
el papel filtro, fibra de asbesto, algodon, fibra, de
vidrio, vegetal, redes metdlicas y tierras
especiales.
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CENTRIFUGACION.- Consiste en la separacion
de un solido insoluble de grano muy fino y de facil
sedimentacion de un liquido. Para ello se
requiere de un aparato llamado centrifuga en el
que por medio de un movimiento de traslacion
acelerado se aumenta la fuerza gravitacional
provocando la sedimentacion del sélido o de la
particula de mayor densidad. Ejem. El plasma de
la sangre se puede separar por este método.

-

DESTILACION.- Consiste en la separacion de

mezclas liquidas misiles, aprovechando sus
diferentes puntos de  ebullicién. Este
procedimiento incluye una evaporacion y

condensacion sucesiva.

Matraz de
destilacion

Destilacion

CRISTALIZACION.- Consiste en la separacion
de un sdlido que se encuentra disuelta en una
solucion; finalmente el sélido queda como cristal.
El proceso involucra cambios de temperatura,
agitacion, eliminacion de solvente, etc. Otra
forma de lograr una cristalizaciéon es cuando la
mezcla sélido-liquida tiene un solvente o liquido
volatil, al vaporizarse el liquido sélido se separa
como cristal. La operacion se lleva a cabo en un
cristalizador. Por ejemplo farmacéuticos, azlcar,
reactivos sélidos para laboratorio.

EVAPORACION.- Se separa un s6lido disuelto en un liquido y por incremento de temperatura hasta que el
liquido hierve o ebulle y pasa al estado de vapor, quedando en sélido como residuo en forma de polvo seco.
El liquido puede o no recuperarse. También se emplea para la concentracion de sélidos en una solucién al
eliminar parte del liquido solvente. La operacién se lleva a cabo en una cépsula en el laboratorio y en un

evaporador a nivel industrial.

SUBLIMACION.-  Separacion de  sdlidos
aprovechando que alguno de ellos es sublimable,
pasando del estado sdélido al gaseoso por
aumento de la temperatura.

AR

IMANTACION-. Se aprovecha la propiedad de
algunos materiales para hacer atraidos por un
cuerpo magnético. Los materiales ferrosos
pueden separados de la basura por medio un
electroiman para su tratamiento posterior.

DIFERENCIA DE SOLUBILIDAD.- Método de separacion de un sélido o de un liquido a otro liquido al
contacto con un solvente que selecciona uno de los compuestos de la mezcla. Este componente es soluble
en el solvente adecuado, y es arrastrado para su separacion ya sea por decantacion, filtracion,
vaporizacion, destilacién, etc. Se emplea en la presentacion y andlisis de productos farmacéuticos.

CROMATOGRAFIA.- Es la separacion de
mezclas de gases o liquidos por el paso de estas
a través de un medio poroso y adecuado con
ayuda de solventes. Por este proceso se separan
y analizan mezclas de aire, productos extraidos
de Plantas y de animales, etc. o de productos
elaborados como tintas, lapiz labial, entre otras.

Mancha
detinta
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO

A. Con base a lo que leiste y a la bibliografia, en tu cuaderno elabora un glosario con los conceptos
involucrados en la unidad.

Elabora un mapa mental que muestre la importancia que tiene la Quimica en la vida diaria.

Elabora un mapa conceptual, mental o cuadro sindptico, donde se observen relacionados los
términos: materia, masa, energia, propiedades de la materia, fenémenos fisicos y quimicos.

Elabora un cuadro que muestre la diferencia que existe entre sustancias puras: Elementos,
compuestos y mezclas.

E. Contesta lo que se te pregunta enseguida:

O Ow

|.- ESCRIBE DENTRO DEL PARENTESIS LAS LETRAS QUE CORRESPONDAN A LA RESPUESTA CORRECTA.

1. ( ) Acidez, electronegatividad, caracter metalico; son ejemplos de:
A) Propiedades fisicas generales B) Propiedades fundamentales de la materia
C) Propiedades especificas fisicas D) Propiedades especificas quimicas

2. () Propiedad que indica la cantidad de materia en un espacio determinado.
A) Energia B) Materia C) Masa D) Electron

3. ( ) Tipo de energia que se tiene en un “foco” apagado:
A) Cinética B) Potencial C) Calorifica D) Edlica

4. () Particula que no tiene carga, ubicado en el nacleo de un atomo, con masa de 1 u.m.a.
A) Neutrén B) Positrén C) Electrén D) Protén

5. ( ) Propiedad que permite conocer el nimero de electrones que tiene un atomo neutro.
A) Namero de oxidacion B) NUmero cuantico principal
C) Nimero de masa D) Numero atémico

6. () Término con que se conoce el cambio que sufre una sustancia solida cuando se aumenta su
temperatura.

A) Solidificacién B) Fusion C) Sublimacién D) Evaporacion

7. ( ) Método de separacién de mezclas que permite purificar dos 0 mas liquidos miscibles

aprovechando sus distintos puntos de ebullicion.

A) Destilacion  B) Evaporacion C) Filtracion D) Decantacion
8. ( ) Selleva a cabo un cambio fisico cuando se produce la:

A) Oxidacién del hierro B) Sulfuracién del hierro

C) Fusién del hierro D) Cloracion del hierro
9. () Son ejemplos de compuestos quimicos:

A) Vidrio, Mayonesa, Crema B) Hierro, Bronce, Acero

C) Agua salada, Refresco, paleta D) Cloruro de sodio, Oxido ferroso, Agua

10. () Propiedad que nos indica la facilidad o dificultad de que las sustancias que se disuelvan entre si:
A) Licuefaccién B) Miscibilidad C) Fusién D)
Ductilidad
11. ( ) Sustancia pura compuesta por una sola clase de atomos:

A) Mezcla B) Molécula C) Compuesto D) Elemento
12. () Viscosidad, punto de ebullicion, densidad o maleabilidad son ejemplos de:

A) Propiedades fisicas generales B) Propiedades especificas fisicas
C) Propiedades especificas quimicas D) Propiedades fundamentales
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13. () Principio de actividad interna de la materia.

A) Volumen B) Masa C) Electrén D) Energia

14. () Tipo de energia que se observa en el cauce de un rio:
A) Cinética B) Potencial C) Estatica D) Eodlica

15. () Particula méas pequefia de un elemento que presenta propiedades especificas.

A) Compuesto B) Molécula C) Atomo D) Mezcla
16. () Propiedad que nos indica el cambio que sufre una sustancia liquida cuando se aumenta su

temperatura.

A) Solidificacion B) Fusion C) Sublimacion D) Evaporacion

17. () Método de separacion de mezclas que permite eliminar un sélido finamente suspendido en un
liquido utilizando una membrana porosa.

A) Destilacion B) Evaporacion C) Filtracion D) Decantacion
19. ( ) Método que se permite separar 2 liquidos no miscibles debido a su diferencia de densidades.
A) Destilacién B) Evaporacién C) Filtracion D) Decantacion

20. () Alaminima cantidad de sustancia formada por dos o0 mas elementos iguales o diferentes unidos
en forma constante y definida se le denomina:

A) Compuesto B) Molécula C) Atomo D) Mezcla

ll. DEL SIGUIENTE LISTADO DE PROPIEDADES ANOTA UNA (G) SI LA PROPIEDAD SENALADA ES
CONSIDERADA GENERAL DE LA MATERIA; (F) SI ES PROPIEDAD ESPECIFICA FISICA Y (Q) SI ES
PROPIEDAD ESPECIFICA QUIMICA.

Dureza ( ) Puntode ( ) Elasticidad () Tenacidad ( ) Peso (
fusion
Acidez () Ductilidad ( ) Volumen () Textura ( ) Densidad (
Sabor ( ) Viscosidad ( ) Corrosividad () Inercia () Comburencia (
Olor ( ) Solubilidad ( ) Conductividad ( ) Punto de ( ) Potencial de (
Calorifica Ebullicién Oxidacion

lll. ESCRIBE DENTRO DEL PARENTESIS LAS LETRAS E, C, 6 M, SEGUN SE TRATE DE ELEMENTO,
COMPUESTO O MEZCLA.

() Smog. () Aire () Sangre. () Café con leche
() Nitrégeno () Amoniaco () Argén () Azicar
() Gasolina ( ) Latéon () Agua De Mar () Acido nitrico
() Magnesio () Calviva (6xido de () Oxido Férrico () Latén

calcio
() Calcio () Acero () Mayonesa () Petroleo
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IV. ANOTA DENTRO DE LOS CUADROS EL NOMBRE DEL CAMBIO QUE SE REALIZA, ANEXA EN UNA HOJA E

11.

13.

15.

17.

19.

VI.

ILUSTRA UN EJEMPLO EN CADA CASO.

 Sblido

CLASIFICA LOS SIGUIENTES FENOMENOS EN FiSICOS O QUIMICOS, ANOTANDO UNA LETRA (F) O (Q) EN

EL PARENTESIS CORRESPONDIENTE:

( ) Combustion de un arbol
( ) Un terremoto
( ) El paso de un cometa

( ) La fermentacion de la pifia
( ) La destilacion de la madera

( ) La deformacién de plastilina
( ) Calentar agua
( ) La corrosién de un metal

( ) Un golpe de raqueta

( ) La coccion de un huevo

18.

20.

Fotosintesis de las plantas.
La energia eléctrica producida por una pila.
Un eclipse de luna

La evaporacién del alcohol
El cancer de piel

El horneado de un pastel
Pulido de una pieza metélica
La fractura de un hueso

Quemar alcohol

La floracion de una planta

MEDIANTE UN DIBUJO EXPLICA UN EJEMPLO DONDE ILUSTRES LA FORMA EN QUE PUEDE SUFRIR
ALGUNA TRANSFORMACION LA MATERIA, INDICANDO LA ENERGIA INVOLUCRADA EN DICHO CAMBIO.
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UNIDAD 2.- ESTRUCTURA ATOMICA

Competencia particular: Emite juicios de valor sobre los beneficios y repercusiones del uso del
atomo en los diferentes campos de la ciencia integrando los fundamentos de la mecénica
cuantica.

RAP 1: Predice la estructura del atomo empleando modelos atdmicos para caracterizar los diferentes
elementos quimicos.

RAP 2: Explica la construccion de la tabla periédica tomando como base la determinacion de los cuatro
ndmeros cuanticos.

ESTRUCTURA ATOMICA.

Concepto del Atomo: (En quimica y fisica, &tomo (del latin atomus, y éste del griego dropog, indivisible) es la unidad
mas pequefia de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus propiedades y que no es posible dividir
mediante procesos quimicos. El concepto de atomo como bloque basico e indivisible que compone la materia
del universo ya fue postulado por la escuela atomista en la Antigua Grecia. Sin embargo, su existencia no
guedd demostrada hasta el siglo XIX. Con el desarrollo de la fisica nuclear en el siglo XX se comprob6 que
el 4tomo puede subdividirse en particulas méas pequefias.

Estructura Atémica. La teoria aceptada hoy es que el atomo se compone de un nucleo de carga positiva
formado por protones y neutrones, alrededor del cual se encuentra una nube de electrones de carga
negativa.

El Nucleo Atémico. El nucleo del &tomo se encuentra formado por:

e Protones: Particula de carga eléctrica positiva igual a una carga elemental, y una masa de 1.67262 X
1072’ Kg; una masa 1837 veces mayor que la del electrén.

e Neutrones: Particulas carentes de carga eléctrica y una masa un poco mayor que la del protén (1.67493
_27
X 10 =" Kg.)

La cantidad de protones contenidos en el nicleo del atomo se conoce como nimero atémico, el cual
se representa por la letra Z, es el que distingue a un elemento quimico de otro. Segun lo descrito

anteriormente, el numero atomico del hidrégeno es 1 (1H), y el del helio, 2 (2He).

La cantidad total de particulas contenidas en el nucleo del atomo (protones + neutrones) se conoce
como numero de masa 0 masa atOmica, representado por la letra A. Para los ejemplos dados

anteriormente, la masa atdmica del hidrogeno es 1 (1H), y el del helio, 4 (4He).

Existen también 4&tomos que tienen el mismo nimero atémico, pero diferente nimero de masa, los
cuales se conocen como is6topos. Por ejemplo, existen tres isétopos naturales del hidrégeno, el protio

(1H1), el deuterio (2H1) y el tritio (3H1). Todos poseen las mismas propiedades quimicas del hidrégeno y
pueden ser diferenciados Unicamente por ciertas propiedades fisicas.

Lo mas maravilloso e increible del atomo es el hecho de que algo tan sdlido y aparentemente estatico como
una roca esté integramente formado por particulas en continuo movimiento.
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Nube electrénica. Alrededor del nlcleo se encuentran los electrones que son particulas elementales de

carga negativa y con una masa de 9.10 x 107 Kg. La cantidad de electrones de un atomo en su estado
basal es igual a la cantidad de protones que contiene en el nicleo, es decir, al nUmero atémico; por lo
gue un atomo en estas condiciones tiene una carga eléctrica neta igual a 0, lo que muchas veces se
describe por el término de que un atomo puro es eléctricamente neutro.

EJEMPLOS: En el siguiente cuadro, se encuentran algunos elementos, mostrando tanto su No. Atémico,
como Masa Atémica o NUmero de masa; indicando también la cantidad de particulas que cada uno
contiene:

Simbolo Nombre Masa No. atdmico No.de e~ No. de p+ No. de n®
atdmica

Ba Bario 137 56 56 56 81
Ca Calcio 40 20 20 20 20

S Azufre 32 16 16 16 16

N Nitr6geno 14 7 7 7 7

Br Bromo 80 35 35 35 45

I Yodo 127 53 53 53 74

Como se puede observar, el valor del Numero atémico corresponde directamente a la cantidad de
electrones y protones que tiene el 4tomo en cuestidn; para determinar la cantidad de neutrones que cada
atomo presenta, se realiza lo siguiente: No. de neutrones = Masa atomica — NUmero atémico

Un atomo puede perder o adquirir algunos de sus electrones sin modificar su identidad quimica,
transformandose en un ion, una particula con carga neta diferente de cero; si se trata de un ion positivo se
denomina catién, en tanto que si es un ion negativo se denomina anién.

El concepto de que los electrones se encuentran en Orbitas satelitales alrededor del nicleo se ha
abandonado en favor de la concepcién de una nube de electrones deslocalizados o difusos en el espacio, el
cual representa mejor el comportamiento de los electrones descrito por la mecénica cuéntica Unicamente
como funciones de densidad de probabilidad de encontrar un electrén en una region finita de espacio
alrededor del nucleo.

HISTORIA DE LA TEORIA ATOMICA

El concepto de atomo existe desde la Antigua Grecia propuesto por los filosofos griegos Demdcrito, Leucipo
y Epicuro, sin embargo, no se generd el concepto por medio de la experimentacidon sino como una
necesidad filos6fica que explicara la realidad, ya que, como proponian estos pensadores, la materia no
podia dividirse indefinidamente, por lo que debia existir una unidad o bloque indivisible e indestructible que
al combinarse de diferentes formas creara todos los cuerpos macroscépicos que nos rodean.

El siguiente avance significativo se realiz6 hasta 1773, cuando el quimico francés Antoine-Laurent de
Lavoisier postuld su enunciado: "La materia no se crea ni se destruye, simplemente se transforma."”;
demostrado mas tarde por los experimentos del quimico inglés John Dalton quien en 1804, luego de medir
la masa de los reactivos y productos de una reaccion, concluyd que las sustancias estan compuestas de
atomos esféricos idénticos para cada elemento, pero diferentes de un elemento a otro.

Luego en 1811 Amadeo Avogadro, fisico italiano, postulé que a una temperatura, presién y volumen
dados, un gas contiene siempre el mismo nimero de particulas, sean &atomos o moléculas,
independientemente de la naturaleza del gas, haciendo al mismo tiempo la hipétesis de que los gases son
moléculas poliatdmicas, con lo que se comenzd a distinguir entre atomos y moléculas. El quimico ruso
Dimitri Ivanovich Mendeléyev creé en 1869 una clasificacion de los elementos quimicos en orden
creciente de su masa atémica, remarcando que existia una periodicidad en las propiedades
guimicas. Este trabajo fue el precursor de la tabla periddica de los elementos como la conocemos
actualmente. La vision moderna de su estructura interna tuvo que esperar hasta el experimento de
Rutherford en 1911 y el modelo atémico de Bohr. Posteriores descubrimientos cientificos, como la teoria
cuantica y avances tecnolégicos, como el microscopio electrénico, han permitido conocer con mayor detalle
las propiedades fisicas y quimicas de los atomos.
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EVOLUCION DEL MODELO ATOMICO.

La concepcion del atomo que se ha tenido a lo largo de la historia ha variado de acuerdo a los
descubrimientos realizados en el campo de la fisica y la quimica. A continuacién se hard una exposicion de
los modelos atdmicos propuestos por los cientificos de diferentes épocas. Algunos de ellos son
completamente obsoletos para explicar los fendmenos observados actualmente, pero se incluyen a manera
de resefia histérica.

MODELO DE DALTON.

N RV S SN Y

Fue el primer modelo atbmico con bases cientificas, fue formulado en 1808 por John Dalton. Este primer
modelo atémico postulaba:

La materia esta formada por particulas muy pequefas llamadas atomos, que son indivisibles y no se
pueden destruir.

Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen su propio peso y cualidades propias. Los
atomos de los diferentes elementos tienen pesos diferentes.

Los atomos permanecen sin division, ain cuando se combinen en las reacciones quimicas.
Los &tomos, al combinarse para formar compuestos guardan relaciones simples.

Los &tomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar mas de un
compuesto.

Los compuestos quimicos se forman al unirse atomos de dos o0 mas elementos distintos.

Sin embargo desapareci6 ante el modelo de Thomson ya que no explica los rayos catddicos, la
radioactividad ni la presencia de los electrones (e”) o protones (p+)

MODELO DE THOMSON

Este modelo fue representado en 1897. Para explicar la formacién de iones,
positivos y negativos, y la presencia de los electrones dentro de la estructura
atomica, Thomson idedé un atomo parecido a un pastel de frutas (de la
analogia del inglés plum-pudding model). Una nube positiva que contenia las
pequefias particulas negativas (los electrones) suspendidos en ella. El
namero de cargas negativas era el adecuado para neutralizar la carga
positiva. En el caso de que el atomo perdiera un electrén, la estructura
quedaria positiva; y si ganaba, la carga final seria negativa. De esta forma,
explicaba la formacién de iones; pero dejé sin explicacion la existencia de las
otras radiaciones.

Tubo de descarga
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MODELO DE RUTHERFORD

Este modelo fue desarrollado por el fisico Ernest Rutherford a partir de los
resultados obtenidos en lo que hoy se conoce como el experimento de Rutherford
en 1911. Representa un avance sobre el modelo de Thomson, ya que mantiene
gue el atomo se compone de una parte positiva y una negativa, sin embargo, a
diferencia del anterior, postula que la parte positiva se concentra en un nucleo, el
cual también contiene virtualmente toda la masa del atomo, mientras que los
electrones se ubican en una corteza orbitando al ndcleo en érbitas circulares o
elipticas con un espacio vacio entre ellos. A pesar de ser un modelo obsoleto, es
la percepcién mas comun del atomo. Rutherford predijo la existencia del neutron
en el afio 1920, por esa razon en el modelo anterior (Thomson), no se habla de s o=
éste.

Por desgracia, el modelo atdmico de Rutherford presentaba varias incongruencias:

e Contradecia las leyes del electromagnetismo de James Clerk Maxwell, las
cuales estaban muy comprobadas mediante datos experimentales. Segun las
leyes de Maxwell, una carga eléctrica en movimiento (en este caso el electron)
deberia emitir energia constantemente en forma de radiacion y llegaria un
momento en que el electrén caeria sobre el ndcleo y la materia se destruiria.
Todo ocurriria muy brevemente.

o No explicaba los espectros atomicos.

MODELO DE BOHR (1913)

“El atomo es un pequefio sistema solar con un nudcleo en el centro y Ericgii et
electrones moviéndose alrededor del nicleo en orbitas bien definidas.” nes
Las orbitas estan cuantizadas (los e pueden estar solo en ciertas
orbitas). Este modelo es estrictamente un modelo del atomo de
hidrégeno tomando como punto de partida el modelo de Rutherford,
Niels Bohr trata de incorporar los fendmenos de absorcién y emisién
de los gases, asi como la nueva teoria de la cuantizacion de la
energia desarrollada por Max Planck y el fenémeno del efecto 4
fotoeléctrico observado por Albert Einstein. N energie £

e Cada orbita tiene una energia asociada. La mas externa es la de )
mayor energia. s - -

e Los electrones no radian energia (luz) mientras permanezcan en
orbitas estables.

e Los electrones pueden saltar de una a otra orbita. Si lo hace desde
una de menor energia a una de mayor energia absorbe un cuanto
de energia (una cantidad) igual a la diferencia de energia asociada
a cada orbita. Si pasa de una de mayor a una de menor, pierde §

. .. ]
energia en forma de radiacién (luz). Nucleo— .l &

e El mayor éxito de Bohr fue dar la explicacion al espectro de ”
emisién del hidrégeno. Pero solo la luz de este elemento.
Proporciona una base para el caracter cuantico de la luz, el foton
es emitido cuando un electrén cae de una orbita a otra, siendo un
pulso de energia radiada. Bohr no puede explicar la existencia de
orbitas estables.

Electron ———=

Orbita

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura Academia de Quimica




MODELO DE SCHRODINGER: MODELO ACTUAL

I::_rj Pipgos
Fa

s i

Elinciids

Después de que Louis-Victor de Broglie propuso la naturaleza ondulatoria de la materia en 1924, la cual fue
generalizada por Erwin Schrodinger en 1926, se actualiz6 nuevamente el modelo del atomo. En el modelo
de Schrédinger se abandona la concepcion de los electrones como esferas diminutas con carga que giran
en torno al nucleo. En vez de esto, Schrédinger describe a los electrones por medio de una funcién de onda,
estableciendo que los niveles de energia de Bohr estan formados por regiones discretas a las que
denomino orbitales. Los cuales representan la region de mayor probabilidad de presencia de los
electrones en una region delimitada del espacio (REEMPE). Esta zona de probabilidad se conoce como
orbital.
Niveles de Energia de Bohr

X X M N (8 P Q

s sp spd  spdf  spdf spd sp
2¢ 2¢ 2¢ 2¢ 2 2¢ 2e
6e 6 6 ¢ 6 ¢ Ge Ge

14¢ i4¢

Subniveles de Schrédinger

Sommerfeld modificéd (1915) la sencilla teoria de Bohr para explicar el hecho de que los campos aplicados
externamente perturban en forma natural las 6Orbitas de los electrones, que de otro modo permanecerian
circulares. Tales perturbaciones harian elipticas las 6rbitas y modificarian las propiedades del momento
angular del electrén. Louis de Broglie introduce en 1924 la sugerencia de que una particula lleva asociada
una onda.

Una consecuencia del caracter ondulatorio de la materia (es decir, de gozar ésta de propiedades
ondulatorias) es la imposibilidad de especificar, simultaneamente y con exactitud, la posicion y el
momento lineal de una particula, lo que se conoce como Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

NUMEROS CUANTICOS:

Wolfgang Pauli fue uno de los cientificos mas importantes del grupo que crearon la teoria cuantica, juega un
papel crucial en el desarrollo de esta teoria. Cada una de las capas del modelo atémico de Bohr
correspondia a un conjunto de nimeros cuanticos, es decir, de la region en la que se pueden encontrar los
electrones dentro de un atomo y formuld lo que hoy se conoce como el:

Principio de Exclusion de Pauli, segun el cual “dos electrones no pueden tener nunca el mismo
conjunto de numeros cudnticos”, proporcionando asi una razon para justificar la forma de llenarse las
capas de atomos cada vez mas pesados.

Los nimeros cudanticos son valores numéricos que nos indican las caracteristicas de los electrones de los
atomos, esto estd basado desde luego en la teoria atdmica de Neils Bohr que es el modelo atdbmico mas
aceptado y utilizado en los dltimos tiempos.

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura Academia de Quimica 17



Los nimeros cuanticos mas importantes son cuatro:

n = Nimero Cuéantico Principal.

| = Nimero Cuéantico Secundario.
m = Numero Cuantico Magnético.
s (ms) = Niamero Cuantico de Spin.

Son los que determinan la regién espacio-energia de mayor probabilidad para encontrar para encontrar a un
electrén (REEMPE u orbital). Se llaman nimeros cuanticos porque se basan en la teoria cuantica, pueden
presentar los siguientes Valores.

Numero Cudntico Principal: Proporciona el Nivel de energia
donde se localiza un electrén; asi como la distancia promedio

Como puedes observar, si:
[ = subnivel
0 = s
1 = p
2 = d
3 = f
subnivel =( = “m”
s =0 = 0
p =1= (101
d =2= -2:1012
f =3=-3-2-10123

Para simbolizar la presencia
de los electrones en cada
orbital, se emplean flechas de

la siguiente forma:

+15

=15

n = | relativa del electrén al Nucleo. n posee valores de 1, 2, 3,.... (los

elementos conocidos hasta estas fechas, solo tienen como maximo
valor de niveles de energia el 7.
Numero Cuantico Azimutal: Proporciona el subnivel, que
determina la forma en que gira un electrén alrededor del nicleo.
Cada orbital de un subnivel dado es equivalente en energia, en
ausencia de un campo magnético. “l “ posee valores desde 0

| = hasta (n-1).

~ | Ejemplo:
n=1 | = 0 (subnivel llamado “s”)
n=2 I =0, 1 (subniveles “s” y “p”)
n=3 I=0,1, 2 (subniveles “s”, “p”, “d”)
n=2 I=0,1,2, 3 (subniveles “s”, “p”, “d”, “f")
Numero Cuéntico Magnético: Define la cantidad y orientacion de
los Orbitales dentro de un subnivel.
m posee valores desde (—| pasando por O hasta + | ).

m = Cada valor de “m” indica la presencia de un orbital; por lo que se
observa que para el subnivel s = 1 orbital; en el subnivel “p” = 3
orbitales; en “d” = 5 orbitales y el el subnivel “f” = 7 orbitales,
representados por medio de una linea.

Numero _Cuantico _de Spin: Define el giro del Electron en un

mg = orbital. Cada orbital tiene un méaximo de 2 electrones. Posee
valores de +¥2 y Y.

Orbitales: Cada tipo de subnivel, cuenta con diferentes orbitales, tabulados como lo indicamos

anteriormente; en las siguientes figuras podemos apreciar la forma de los orbitales s, p y d,
respectivamente; asi como los valores que corresponden al nimero cuantico “m” para cada caso.

El orbital 2s es mas grande
y envuelve por fuera al 1s.

& - -8

2s 3(Ixz_y2 3d

-2 , _-1

‘/_.I v |
X X

Xy

|z zZ Iz 1
Ve & ” - &
b Q. _ = _
¥ y /@7y =
x | x|
3d 3d,2
, 0 1 2

Configuracién Electrénica

Para saber dénde se localizan los electrones en el modelo atdmico cuantico, se utiliza la Configuracién
Electrénica.

Configurar significa "ordenar" o "acomodar" y electronico deriva de "electron”; asi configuracion electrénica
es la manera ordenada de repartir los electrones en los niveles y subniveles de energia.
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Para acomodar correctamente los electrones en el Modelo Atémico de la Mecéanica Cuantica Ondulatoria,
existen dos principios denominados fundamentales:

"Principio de Edificacién Progresiva o Regla de Auf - Bau". Cada nuevo electron afiadido a un atomo
entrara en el orbital disponible de minima energia.

Regla de las diagonales: Consiste en distribuir los electrones de un dtomo a partir de su nimero atémico,
considerando el nivel y los posibles subniveles que existan en cada uno; lo que nos indica la forma en la
que los electrones se “localizan” en un atomo. La REGLA DE LAS DIAGONALES ofrece un medio sencillo
para realizar dicho célculo. Recordemos que el niimero maximo de electrones en los subniveles es:

&
s p  d f @ Qb

1 s s: 2 electrones @ :

2 s p p: 6 electrones _ ‘.ﬁ

3 .s p d d: 10 electrones @ ﬁ @

g 2 S g ; f: 14 electrones @ :” 7 ‘b ‘b

6 s p d >

7 s p @ tﬁ @ _Q%
(% 5g)

La configuracion electrénica es el modo en el cual los electrones estan ordenados en un atomo. Estan
sujetos al principio de exclusion de Pauli, que dice que no puede haber dos electrones en un mismo
atomo con los cuatro valores de los nimeros cuanticos iguales. La configuracion electrénica se basa
en los cuénticos o Quantum, los cuales son unidades de energia atémica.

El Nimero atémico nos indica la cantidad de electrones y de protones que tiene un elemento, por lo
tanto, es el dato que se utiliza para la realizacién de la configuracion electrénica.

1 82 Se escribe un nimero como coeficiente, mismo que indica el nivel; una letra "s, p, d, ",
para sefialar el subnivel; y un superindice, que muestra la cantidad de electrones en ese
subnivel.

Ejemplo: Escribe la configuracién electrénica del elemento con nimero atémico 22 (Titanio).
e Escribe el simbolo quimico del elemento. Ti

e Coloca como superindice izquierdo o derecho el nimero atémico de ese elemento (el nimero
atomico indica las cargas positivas del nlcleo, protones, que son numéricamente igual al total de

. 22
cargas negativas, electrones). ““Ti

e Utilizando la "Regla de Diagonales" distribuye los electrones; comienza en la posicidon 1s que sera
llenado con los electrones que caben en ese orbital (recuerda que el orbital "s" con 2 electrones; “p”
con6 e ;“d”con 10 y “f" con 14). Y asi sucesivamente hasta llegar al total de los 22 electrones
siguiendo la secuencia del esquema.

e Escribe la cantidad de electrones que caben en cada orbital siguiendo las flechas del cuadro y
observa que la configuracion electronica para este elemento queda expresada:

227 = 187, 252, 2p°, 352, 3p°, 4s?, 3d°

Para conocer los valores de los nimeros cuéanticos de los electrones en cada atomo, se parte de la
configuracion electrénica y se simboliza cada orbital con una linea y los electrones por medio de flechas,
recordando que en cada orbital solo pueden existir como méaximo 2 electrones con spin contrario (flechas
opuestas). Para tal fin, se debe seguir la Regla de Hund, conocida como principio de maxima
multiplicidad. “Para el llenado de orbitales en un atomo, en un subnivel se debe ocupar cada orbital con un
electron con un mismo spin, una vez ocupados todos los orbitales se formaran parejas de electrones con
spin opuesto”.
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S 20 I I 8 A A s Ay A

1s 2s  2px 2py 2pz 3s 3px 3py 3pz 4s 3dp 3dp 3d3 3dg4 3ds
0 0 -1 0 1 0 -1 0 1 0 2 -1 0 1 2 (valores para “m”

El dltimo electrén que se anota, se denomina electrén diferencial y, como su nombre lo indica, es el que
caracteriza a los atomos de los diferentes elementos. Los valores de los nimeros cuanticos de ese electron
permitiran definir de que tipo de elemento se trata y su localizacién posterior en la tabla periddica.

Para el elemento del ejemplo, los valores de los nimeros cuanticos del electron diferencial son:

n =3, debido a que el electron se localiza en el nivel 3, por el coeficiente de la configuracion;

| = 2, sielsubnivel es “d”, es el valor que se le asigna al mismo.
m =-1, como lo muestra el diagrama por la tabulacién de los orbitales y la localizacién del e~
ms = Y2, siendo un electrén solitario simbolizado con una flecha hacia arriba su valor es positivo.

Configuracion electrénica de la plata. De acuerdo a la regla de Auf-Bau, el orden de energia de los
orbitales es el indicado en la tabla de la izquierda: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, etc.

47Ag: 1s% 25? 2p° 352 3p° 4s? 3d™° 4p°® 552 44°

36 1 A st A A

Ag47 (Ke ™1 5 4ap adp  4d3 4da 4ds

0 2 -1 0 1 2

Valor de los numeros
cuanticos del electrén
diferencial.
n=>5
[=2
m=1
ms=-1
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LOS ALUMNOS:

a. Investiga, identifica y anota los aportes de algunos cientificos respecto a la concepcion de la estructura
del atomo. Elabora un cuadro comparativo o una linea de tiempo que muestre sus principales
contribuciones y postulados atémicos.

b. Escribe los conceptos y caracteristicas de las particulas fundamentales del atomo para explicar el
caracter neutro del mismo; relaciona esas propiedades con los conceptos de: NUmero atémico, Masa
atomica, Isétopo.

c. Elabora un ensayo mencionando la importancia de los Isétopos en la vida diaria, sus beneficios
y riesgos.

d. Anota los postulados de la Teoria Cuéntica Ondulatoria para el modelo del &tomo, identificando los
cuatro numeros cuanticos (nombre, simbolo, valores) que permiten localizar a los electrones en un
atomo.

. CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

e ¢ Conoces el concepto de atomo?, expresa brevemente el concepto.

e ¢ Sabrias distinguir las distintas particulas elementales que forman un atomo? Escribe las
caracteristicas de las particulas principales.

e ¢ Sabrias representar el atomo de un elemento con cada uno de los modelos? Describe uno de ellos
e ¢ Conoces el concepto de isétopo? ¢ Como lo puedes representar?

e /Sabrias calcular todas las particulas elementales a partir del simbolo del 4&omo? ¢Qué datos
necesitas para establecer cada una? Anota un ejemplo.

ll. CONTESTA LAS SIGUIENTES CUESTIONES, ANOTANDO DENTRO DEL PARENTESIS LA LETRA
QUE CORRESPONDA A LA RESPUESTA CORRECTA:

1. ( ) El modelo que se refiere a que “el atomo no es indivisible ya que al aplicar un fuerte voltaje a los
atomos de un elemento en estado gaseoso, éstos emiten particulas con carga negativa”,
corresponde a:

A) Bohr B) Thomson C) Dalton D) Rutherford

2. ( ) Al reaccionar 2 elementos quimicos para formar un compuesto lo hacen siempre en la misma
proporcién de masas. Modelo propuesto por:

A) Bohr B) Thomson C) Dalton D) Rutherford

3. ( ) Los atomos de los elementos en estado gaseoso producen, al ser excitados, espectros
discontinuos caracteristicos que deben reflejar su estructura electrénica: Enunciado propuesto
por:

A) Bohr B) Thomson C) Dalton D) Rutherford

4. ( ) Al bombardear los atomos de una lamina delgada con particulas cargadas positivamente,
algunas rebotan en un pequefio nacleo situado en el centro del atomo, de acuerdo con la teoria
de:

A) Bohr B) Thomson C) Dalton D) Rutherford
5 ( ) Un elemento con nimero atémico 79 y nimero de masa 197 tiene:

A) 79 protones, 118 neutrones y 79 electrones
B) 79 protones, 118 neutrones y 197 electrones
C) 78 protones, 119 neutrones y 79 electrones
D) 118 protones, 118 neutrones y 79 electrones
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(

) La estructura del atomo de aluminio (nimero atémico, 13; nimero de masa 27) es la siguiente:
El ndcleo esta formado por 13 protones y 14 neutrones; la nube electronica presenta 13
electrones.

A) Falso B) Verdadero

) Uno de los componentes mas dafiinos de los residuos nucleares es un isétopo radiactivo del

.90 . . . .
estroncio ~Srzg; puede depositarse en los huesos, donde sustituye al calcio. ¢ Cuantos protones
y neutrones hay en el nucleo del Sr-90?

A) protones 90; neutrones 38
B) protones 38; neutrones 90
C) protones 38; neutrones 52
D) protones 52; neutrones 38

) El bromo es el Gnico no metal que es liquido a temperatura ambiente. Considerando el isétopo

81 . L . o .
de bromo-81, "Brzs, selecciona la combinacion que corresponde a el nimero atémico, nUmero
de neutrones y nimero de masa respectivamente.

A) 35,46, 81
B) 35,81, 46
C) 81, 46, 35
D) 46,81, 35

) NUmero cuantico que indica el tipo de subnivel en un atomo

A) 113 n “ B) “/ [13 C) Hm “ D) “ mS “
) Numero de orbitales presentes en el subnivel “d”

A1l B) 5 C) 3 D) 7
) Nombre que recibe el electrén que define las caracteristicas propias de un atomo.

A) Electrén diferencial B) Electrén periférico
C) Electrén inicial D) Electron de spin negativo

) Atomos de un mismo elemento que tienen diferentes masas atémicas.
A) Isémeros B) Hal6genos C) Isétopos D) Gases
) Cuando un atomo posee la minima energia posible, se dice que se encuentra:
A) Hidrolizado B) En estado basal C) Excitado D) Traslapado

) El &tomo del bromo con numero atémico 35 y numero de masa 80 contiene:
A) 45 protones 35 neutrones 45 electrones
B) 45 protones 45 neutrones 45 electrones
C) 35 protones 35 neutrones 45 electrones

D) 35 protones 45 neutrones 35 electrones

) Propuso un modelo atdbmico basado en experimentos con radioactividad y bombardeo de laminas
de oro.

A) Bohr B) Dalton C) Rutherford D) Thomson
) Al ultimo electron de la configuracion electronica de un elemento se le llama:
A) Cation B) lon C) Electrdn diferencial D) Anién

) El gas noble mas préximo al sodio que tiene un No. atémico igual a 11 es el:
A) Helio B) Argon C) Kriptén D) Nedn
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

) Particula negativa localizada girando alrededor del nicleo de un atomo.
A) Neutron B) Muén C) Electrén D) Protén

) Propiedad que permite conocer el nimero de protones o electrones que tiene un atomo.
A) NUmero cuéntico B) Numero atémico
C) Nimero de masa D) Numero de oxidacién

) Ndmero cuantico que indica la orientacion que tienen los orbitales en un atomo
A) Iln “ B) H/ “ C) “m “ D) “ mS “

) Numero de electrones que presenta el subnivel “p”:
A) 2 B) 6 C) 10 D) 14

) Un electrén que tienen=3ym=0

A) debe tener mg=+1/2
B) debe tener =1
C) puede tenr|=0,10 2
D) debe tener I=2

) El enunciado: “No se puede conocer con precision la velocidad y posicidén exacta de un electron
dentro de un atomo” corresponde a:

A) Principio de exclusion de Pauli B) Principio de maxima multiplicidad
C) Principio de incertidumbre de Heinserberg D) Regla de las diagonales
) No pueden existir dentro de un atomo dos electrones con los cuatro nUmeros cuantico iguales. El
enunciado corresponde a:

A) Principio de exclusion de Pauli B) Principio de maxima multiplicidad
C) Principio de incertidumbre de Heinserberg D) Regla de las diagonales

) Cientifico que postuld un modelo atémico similar a un “budin con pasas”.

A) Dalton B) Demacrito C) Thomson D) Sommerfeld
) Numero cuantico en el cual el electron tiene valores de: +%2 ; —1%.
A) “ n “ B) “/ [13 C) “ m “ D) “ ms “

) Si un elemento tiene un NUmero de electrones = 25 y una Masa atémica = 54, su nimero de
protones sera igual a:

A) 25 B) 29 C) 50 D) 54

) Para estudiar la actividad del Yodo en el metabolismo de los seres humanos, se emplea un
trazador que contiene 53Yod0131 ; a diferencia del 53Yod0127 , que es la forma en la que se
encuentra normalmente en la naturaleza, la diferencia que tienen en su se debe a
gue tienen distinto nimero de y por lo tanto se les llama :

A) Numero Atdmico; Protones; Isémeros. B) Masa Atdmica; Protones; Isomorfos.
C) Masa Atdmica; Neutrones; Isétopos. D) Numero Atémico; Electrones; Isétopos.

) Configuracion electrénica que corresponde al atomo de 24Cr52
A) 1s% 25° 2p6 3s? 3p6 4s° 4p4
B) 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s% 3d*
2 2¢? 2p6 3s? 3p6 300 457 4p6 4d™0 4f°

C) 1s” 2s
D) 1s® 2s? 2p° 3s% 3p® 45 3d'° 4p°® 552 440 5p*
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30. ( ) Conjunto de ndmeros cuanticos que no es posible que exista.
B) n=2;I=1,m=-1,mg=-%
C) n=3;1=1;m=0;mg=+%
D) n=2;1=2,m=-1;mg=—%
E) n=4;1=3,m=-2mg=-1%

31. ( ) Representa la configuracion electrénica de un elemento cuyos valores de los niUmeros cuénticos
de su electrén diferencial son: n=3;1=2; m =-2; mg =-1/2:

AATI Y 1L o
4st 3dy? 3d,° 3d3t 3d,t 3dgt

BYIAI 1L 1L 1L 1L 1Lt
4s®> 3d1® 3dy° 3ds® 3ds’ 3ds

O eIty 111
3s” 3px 3py  3pz

D) [AT 1L 1Lt 1t 1
4s® 3d;% 3dpt 3dgt

32. () De acuerdo a la configuracion electronica 1s? 2¢? 2p6 3s? 3p6 4s? 30™° 4p6 552 4d*° 5p4, se
puede establecer que el nUmero de electrones de valencia del elemento es de:

A) 2 B) 4 C) 6 D) 14

33. () Corresponde a los valores de los nimeros cuanticos del electrén diferencial del elemento cuya
. - - 2,2 1,1
configuracion electronica se puede representar: 1s™ 2s™ 2px™ 2py 2pz0

A n=2;1=1,m=0;mg=+% B) n=1,1=0;,m=0;mg=+%
COn=1l=1,m=-1;mg=-% C)n=21=0;m=0;mg=+%

II.- PARA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS, CONTESTA LO QUE SE TE PIDE:

a.- [56 Fe 26] Nombre del elemento:

Masa atémica: No. atdmico No. de e~ No. de p+ No. de n°

Configuracion electrénica:

Diagrama Energético, marca
el electrén diferencial

Valor de los nimeros cuanticos del electrén diferencial

n = I — m = “msu=
35
b.- [ " Brago: Nombre del elemento:
Masa atomica: No. atémico No. de e” No. de p+ No. de n°

Configuracioén electronica:

Diagrama Energético, maca
el electron diferencial

Valor de los nimeros cuanticos del electron diferencial
13 ” = “I” — 13 L B

m = ums =
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C.- [40 Cao]: Nombre del elemento:

Masa atémica: No. atémico No. de e~ No. de p+ No. de n
Configuracién electronica:
Diagrama Energético, marca
el electron diferencial
Valor de los niUmeros cuanticos del electron diferencial
“nll = “I” = “m” = “ms“=
16, . .
d-[32S7]: Nombre del elemento:
Masa atémica: No. atdmico No. de e~ No. de p+ No. de n°
Configuracion electrénica:
Diagrama Energético, marca
al electron diferencial
Valor de los nimeros cuanticos del electrdn diferencial
“n” = “I” = Hm” = “mS“=
11
e- [23Na™"]: Nombre del elemento:
Masa atémica: No. atémico No. de e~ No. de p+ No. de n°
Configuracién electronica:
Diagrama Energético, marca
al electron diferencial
Valor de los niUmeros cuanticos del electréon diferencial
“n” = “I” = “m” = “ms“=
197, . .
f- [79 Au "] Nombre del elemento:
Masa atémica: No. atémico No. de e~ No. de p+ No. de n°
Configuracion electronica:
Diagrama Energético, marca
al electron diferencial
Valor de los niUmeros cuanticos del electréon diferencial
iin” = “I!! = Hm” = “ms“=
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g.- [e1 Pm 7] Nombre del elemento:

Masa atémica: No. atémico No. de e~ No. de p+ No. de n

Configuracién electronica:

Diagrama Energético, marca
al electrén diferencial

Valor de los nUmeros cuanticos del electréon diferencial

unu - “py = um - “ms“=

h.- [27 Al 27 Nombre del elemento:

Masa atomica: No. atémico No. de p* No. de n°

No.de e

Configuracion electronica:

Diagrama Energético, marca
al electrén diferencial

Valor de los nimeros cuanticos del electron diferencial
n = I = m = umSn=

08

i.- [a7 Ag ! ]: Nombre del elemento:

Masa atomica: No. atémico No. de p* No. de n°

No.de e

Configuracion electronica:

Diagrama Energético, marca
al electron diferencial

Valor de los nmeros cuanticos del electréon diferencial
n = I = m = “mSu:

lll.- ESCRIBE EL NOMBRE O SIMBOLO DE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS, SEGUN CORRESPONDA.
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1. ) ALUMINIO 9. ( ) POTASIO o) Br
2. ( ) NIQUEL 10. ( ) BARIO H Ca
3. ( ) SODIO 11. ( ) BERILIO Fe Pb
4. ( ) LITIO 12. ( ) PLATA Cl P
5 ( ) FLUOR 13. ( ) CADMIO Mn zZn
6. ( ) AZUFRE 14. ( ) MAGNESIO Sn C
7. ( ) GERMANIO 15. ( ) ZINC Co Cr
8. ( ) NITROGENO 16. ( ) SILICIO Sb Au
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UNIDAD 3. TABLA PERIODICA.

Competencia particular 3 (Unidad Ill): Maneja la tabla peridédica como fuente de informacién
bésica con enfoque CTSA (Ciencia — Tecnologia — Sociedad — Ambiente).

RAP 1: Demuestra cdmo se construyo la tabla periddica a partir del empleo de la distribucién electrénica.
RAP 2: Predice las propiedades de los elementos quimicos a partir de la tendencia de las propiedades
periddicas

Lee atentamente la siguiente informacién.

HISTORIA DE LA TABLA PERIODICA

Dado que los seres humanos siempre han deseado encontrar una explicacion a la complejidad de la materia
gue nos rodea, estan en continua indagacion respecto a la naturaleza de la misma; ¢qué es?, ¢cémo esta
formada?, etc.

Al principio se pensaba que los elementos presentes se resumian al agua, tierra, fuego y aire. Sin embargo
al paso del tiempo y gracias a la mejora de las técnicas de experimentacion fisica y quimica, se encontré
gue la materia es en realidad mas compleja de lo que parece. Los quimicos del siglo XIX encontraron
entonces la necesidad de ordenar los nuevos elementos que fueron descubiertos. Inicialmente, se traté de
clasificarlos por sus masas atdmicas, pero esta clasificacion no reflejaba sus diferencias y similitudes.
Muchas mas clasificaciones fueron adoptadas antes de llegar a la tabla periédica que es utilizada en
nuestros dias.

Uno de los propésitos de la quimica, es el estudio de los elementos y sus compuestos. En la actualidad se
conocen mas de 100 elementos cuyas combinaciones entre si forman miles de compuestos diferentes, pero
su estudio seria sumamente complicado y tendria un conjunto de hechos separados, de no ser porque los
cientificos han descubierto muchas semejanzas que se repitan de manera regular en el comportamiento de
los diferentes elementos quimicos, asi como de sus compuestos, desarrollando diversas teorias que tratan
de explicar estos hechos.

La primera clasificacion de elementos conocida fue propuesta por Antoine Lavoisier, quien sugirié que los
elementos se clasificaran en metales, no metales y metaloides, pero no fue suficiente para comprender
del todo la naturaleza de esos elementos.

En 1869, Mendeliev, quimico ruso, presenta una primera version de su tabla periédica. Esta tabla fue la
primera presentacion coherente de las semejanzas de los elementos, se dio cuenta de que clasificandolos
segun el orden creciente de sus masas atémicas, podia verse una periodicidad en lo que concierne a
ciertas propiedades. La primera tabla contenia 63 elementos que son clasificados verticalmente. Las
agrupaciones horizontales se suceden representando los elementos de la misma “familia” al compartir
caracteristicas similares.

Tabla periédica moderna

La tabla de Mendeliev condujo a la tabla periédica actualmente utilizada, misma que muestra la clasificacion
de los elementos en funcién de esa periodicidad en cuanto a su comportamiento quimico. Hoy se acepta
gue la ordenacion de los elementos en el sistema periddico esta relacionada con la estructura electrénica de
los &tomos de los diversos elementos, a partir de la cual se pueden predecir sus diferentes propiedades
quimicas.

De tal forma que, considerando la regla de las diagonales, los elementos se encuentran distribuidos de
acuerdo al siguiente esquema:
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Como se puede observar, se localizan en un mismo “bloque” aquellos elementos que comparten una
configuracion electrénica, lo que permite identificar sus propiedades.

La tabla periddica, de acuerdo con este ordenamiento, deberia tener la estructura que a continuacion se
muestra:

=~ M m = M =

Pero, para hacer mas practico su disefio, la tabla que actualmente utilizamos es la siguiente:

1A 1A WA IVAVA VIAVIIAVIIA Tradicional
1 13

Moderno

GRUPOS B

m v v v vi Vil

L B S L

-

|}
rrrl—rrrrrrrrrr Lantanidos
rrrl—rrrrrrrrrr Actinidos

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

B
¥

Las propiedades quimicas de un atomo dependen mucho de como estan ordenados los electrones, sobre
todo los del ultimo nivel de energia de cada atomo que son llamados electrones de valencia, lo que
permite establecer tanto su ubicacion dentro de la tabla, como las propiedades periédicas que presentan.
Considerando la configuraciéon electronica, los elementos se clasifican dentro de la tabla periédica en
periodos, grupos, clases (bloques) y tipos de elementos; asi como en metales y no metales.
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Periodos: Son los elementos que se encuentran en una misma fila horizontal en la Tabla Periddica y el
namero del periodo corresponde al maximo nivel de energia que ocupan los electrones de dichos
elementos. La tabla periddica consta de 7 periodos:

. . - 2 2 6 2 6 2 L . .
Ejemplo: Para la configuracion 1s™ 2s 2p 3s 3p 4s_. Se observa que el maximo nivel de energia
ocupado es el 4, por lo que se puede asegurar que el elemento en cuestidon esta localizado en el periodo 4
dentro de la tabla periédica.

En el caso de la configuracién: 152 252 2p6 3s? 3p6 4s? 3¢° 4p65_s2 4d® el maximo nivel ocupado es el 5,
por lo que el elemento debe localizarse en el periodo 5 de la tabla periédica.

Grupo: Corresponde a los elementos que comparten una misma columna vertical de la tabla. Presentan
una configuracion electrénica muy similar, donde la Unica diferencia es el nivel energético donde se localiza

su electron diferencial, teniendo iguales los valores de los nimeros cuanticos “l, m y mg”. Todos los
elementos que pertenecen a un grupo tienen el mismo nimero de electrones de valencia (electrones que
se localizan en el maximo nivel de energia ocupado) y es por ello que sus propiedades fisicas y quimicas
son muy similares, integrando familias de elementos (que ya habia descrito Mendeliev).

Por ejemplo, los elementos en el grupo | A tienen un electron en su ultimo nivel de energia y todos tienden
a perder ese electron al enlazarse, formando iones positivos de carga 1+. Los elementos en el grupo VII A
tienen 7 electrones en su Ultimo nivel de energia y todos tienden a ganar un electréon al enlazarse,
formando iones negativos de carga 1-. Los elementos en el Ultimo grupo de la derecha son los Gases
Nobles, los cuales tienen su dltimo nivel de energia lleno, con 8 electrones de valencia (regla del octeto) y
por ello son todos extremadamente no-reactivos, el grupo que se les asigna de manera tradicional es el VIII
A6O.

Hay 18 grupos en la tabla estdndar, como se puede observar en la tabla periédica. En el sistema tradicional
se dividen en dos subgrupos. Si los electrones diferenciales de los elementos se localizan en los
subniveles s y p, el subgrupo al que corresponde se considera A. Dada la importancia de cada grupo de
elementos, se nombran por familias:

Si el electrén diferencial se localiza en el subnivel d, el subgrupo serd B. Para los elementos de los Grupos
B, se consideran otras numeraciones tomando en cuenta tanto los electrones presentes en el maximo nivel
ocupado Y los electrones que tiene en el subnivel d (donde se localiza su e™ diferencial). Aquellos elementos
gue tienen su electrén diferencial en el subnivel f se conocen en términos generales como tierras raras y si
su configuracion esta en 4f, se denominan Lantanidos, los 5f son los Actinidos.

Elementos cuya configuracion terminaen s y/o p | Elementos que termina en Elementos f
d
st Grupo (I A): metales alcalinos s%dt Grupo Il B
s? Grupo (Il A): metales alcalinotérreos % d? Grupo IV B
s pt Grupo (Il A): Térreos (familia del Boro) s%d® Grupo V B Su grupo solo se
determina como se
s? p2 Grupo (IV A): carbonoideos (del Carbono) s d* Grupo VI B indico en la parte
- : superior,
S p3 Grupo (V Alzl.itrr]gr(é%ir)]mdeos (del s> d° Grupo VII B considerando si su
9 & configuracion
- 52 d7 termina en 4f
s p Grupo (VI A): los calcdégenos o anfigenos s°d Grupo VIII B (lantanidos) o en 5f
s%d® (actinidos).
s? p5 Grupo (VII A): los halégenos s%d° Grupo | B
s p6 Grupo (VIII A): los gases nobles s p10 Grupo II B

En los ejemplos:

2,2 6 .2 6 2 .
e 1s 2s 2p 3s 3p 4s_, el grupo al que pertenece el elemento, por tener 2 electrones de valencia
eselll A

o 1s%2s° 2p6 3s? 3p6 4s? 3d*° 4p6 5s® 4d° tiene 2 € en el 5s + 3 electrones en el 4d; por lo que su
grupo serael VB
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Clase 0 bloque: son el conjunto de elementos que tienen su electrén diferencial en un mismo subnivel de
energia, existiendo en este caso 4 clases que son: clase s, clase p, clase d y clase f.

En los ejemplos:

2,2_.6_.2,_.6, 2
1s 2s 2p 3s 3p 4s ,laclase ala que pertenece el elemento es Clase s. ELEMENTOS
REPRESENTATIVOS

2,.2_.6_2 3
1s 2s 2p 3s 3p ,laclase ala que pertenece el elemento es Clase p

ELEMENTO DE
1s? 2¢? 2p6 3s? 3p6 4s? 39™° 4p6 552 4d° , la clase a la que pertenece el elemento es Clase d| traNSICION

ELEMENTO DE
TRANSICION INTERNA

2 2
[Xe54]63 4f ", la clase a la que pertenece el elemento es Clase f

Tipo de elementos. De acuerdo con la clase a la que pertenecen los elementos, se consideran 3 tipos de
elementos:

Clase Tipo de elemento
syp Representativos
d De transicion
f De transicion interna

. REPRESENTATIVOS _
5! 25/ \

p!pp®|pps|p®

id Yid®|d?|d*|d®|d®|d’|d®d®/d"

| TRANSICION
| [T T 117 ,
fl f2 f3 f4 fS fE‘ f? fB ff—J flIZI fll f12 f13 f14 TRANSICION
INTERNA

También se clasifican los elementos como Metales y No metales:

Mo Metales

Mo Metales

Gases nobles
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Algunas de las principales propiedades que presentan los elementos metalicos y no metalicos son las
siguientes:

Propiedades de los metales

Propiedades de los no metales

La mayoria son solidos, a excepcion del
mercurio.

Son buenos conductores de la electricidad
y del calor

Son resistentes y duros.

Son brillantes cuando se frotan o al corte.
Son maleables, se convierten con facilidad
en laminas muy finas.

Son ddctiles, se transforman con facilidad
en hilos finos.

Se producen sonidos caracteristicos
(sonido metalico) cuando son golpeados.
Tienen altos puntos de fusién y de
ebullicién.

Poseen elevadas densidades.

Algunos metales tienen propiedades
magnéticas: son atraidos por los imanes.
Pueden formar aleaciones cuando se
mezclan diferentes metales.

Tienen tendencia a formar iones positivos.
Al contacto con el oxigeno se oxidan
formando 6xidos metalicos o basicos.

Los Oxidos de los metales si se combinan
con el agua generan hidroxidos (bases o
alcalis).

Pueden existir en los tres estados de
agregacion.

Son malos conductores del calor y la
electricidad.

Son poco resistentes y se desgastan con
facilidad.

No reflejan la luz como los metales, no
tienen el denominado brillo metalico. Su
superficie no es tan lisa como en los
metales.

Son fragiles, se rompen con facilidad.
Tienen baja densidad.

No son atraidos por los imanes.

Tienen tendencia a formar iones negativos.
Al contacto con el oxigeno forman 6xidos
no metdlicos llamados anhidridos.

Los anhidridos en contacto con el agua
forman acidos (oxacidos).

Algunos no metales presentan la propiedad
llamada alotropia*.

*La alotropia es la propiedad de algunos no metes de existir en estado “puro o libre” en la naturaleza bajo
diferentes formas en un mismo estado de agregacion, se debe a que los &tomos que forman las moléculas,
se agrupan de distintas maneras, provocando caracteristicas fisicas diferentes como el color, dureza,
textura, etc. Algunos elementos que presentan esta propiedad se enlistan enseguida.

ELEMENTO FORMAS ALOTROPICAS

Oxigeno 0> Oxigeno atmosférico
O3 Ozono

Carbono Amorfo Diamante
Hulla Fullereno
Grafito

Azufre Sg Cristalino (rémbico y monoclinico)
Azufre plastico
Trozos, barras o polvo grueso y
Azufre en flor (polvo muy fino)

Fosforo Fosforo rojo
Fosforo blanco

Selenio Amorfo (vitreo y negro)
Selenio gris cristalino

PROPIEDADES PERIODICAS

En la actualidad, se acepta que la ordenacion de los elementos en el sistema periédico esta relacionada con
la estructura electrénica de los atomos de los diversos elementos, a partir de la cual se pueden predecir sus
diferentes propiedades quimicas, de acuerdo con la Ley periddica, que sefiala que “las propiedades de
los elementos estan en funcioén de su numero y masas atémicas”; algunas de las propiedades son: el
radio atémico, energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, actividad quimica y
valencia.
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Propiedades periddicas de los elementos. Son propiedades que presentan los elementos quimicos y
que se repiten secuencialmente en la tabla periddica. Por la colocacién en la misma de un elemento,
podemos deducir que valores presentan dichas propiedades asi como su comportamiento quimico. Hay un
gran nimero de propiedades periddicas. Entre las mas importantes destacariamos:

Potencial o energia de ionizacién: Energia necesaria para “arrancarle” un electréon a un atomo en
estado gaseoso, formando iones positivos (cationes). En la tabla periddica, aumenta de izquierda a
derechay de abajo hacia arriba.

Afinidad electrénica: Es la energia liberada al captar o aceptar un electron un atomo en estado
gaseoso, formando iones negativos (aniones).

Electronegatividad: Es la propiedad que mide la tendencia de un elemento para atraer electrones y
formar un enlace. Los diferentes valores de electronegatividad se clasifican segun diferentes escalas,
entre ellas la escala de Pauling; se considera que el elemento mas electronegativo es el Flor (con valor
de 4.0), le sigue el Oxigeno (3.5), enseguida el Cloro y Nitrégeno (3.0); y disminuye de arriba hacia
abajo y de derecha a izquierda. Se dice que aquellos elementos poco electronegativos —que son los
metales alcalinos— son altamente electropositivos.

Actividad quimica. Caracter metalico y no metalico: define el comportamiento metalico o no metalico
de un elemento, siendo en este caso para los metales, mayor mientras mas hacia abajo y a la izquierda
de la tabla periddica se localicen los elementos (el metal mas activo es el Francio); caso opuesto es
para los no metales, siendo el méas activo el Flaor.

Valencia: Capacidad de combinacién de un elemento, que se refiere al nimero de electrones que
necesita ganar o perder un elemento para completar su octeto, estd en funcion del nimero de
electrones de valencia que tiene el mismo (se puede determinar facilmente por el grupo que ocupa en la
tabla periédica). Por ejemplo, en los elementos representativos (Grupos A), se puede generalizar que la
valencia de los elementos es:

I Il I I\ \Y VI Vil
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+
2+ 3+ 4+ 5+

2— 3- 2— 3+

1+

1—

Numero de oxidacién: de acuerdo con la valencia que cada elemento presenta, el nimero de
oxidacion se considera como “la carga positiva 0 negativa, aparente o real, que adquiere un
elemento al combinarse con otro”. Las principales reglas para establecer el nimero de oxidacién de
los elementos son:

a. Elnumero de oxidacion del oxigeno es casi siempre 2 —

b. El nimero de oxidacion del hidrégeno, generalmente es igual a 1+. Excepto en los hidruros.

c. Los metales siempre presentan niumeros de oxidacion positivos de acuerdo a su grupoenla T. P.
d

Los no metales pueden tener nUmeros de oxidacion positivos y negativos de acuerdo al
elemento con que se combinan y al grupo que ocupa el elemento en la tabla periddica.

1A IV A VA VIA VILA
1+
2+ 3+ 4+ 3+
3+ 4+ 5+ 6+ 5+
7+
4- 3- 2— 1-

e. Los nimeros de oxidacion que pueden tener algunos metales de transicion, son, por ejemplo:

Cr Mn Fe, Co, Ni Ag Au Zn, Cd Cu, Hg
2+

2+
4+ 2+ 1+ 1+

o 6+ 3+ 1+ 3+ 2+ 2+
7+
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NOMBRE DEL ALUMNO

GRUPO

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LOS ALUMNOS:

1. Elaborar un resumen que contenga lo siguiente:

Periodo.

Grupo, subgrupo, familia.
Clase y tipos de elementos.
Metales y no metales.

Clasificacion periddica de los elementos. Criterio actual empleado para esa clasificacion.

Considerar pequerfios esqueletos de la tabla periddica (como el que se presenta enseguida), donde

se muestren, con colores o algun tipo especifico de sefial, cada una de las subdivisiones y

clasificaciones de la misma.

o Realizar los ejercicios propuestos como reforzamiento de la unidad.

PERIODOS

GRUPOS

CLASE O BLOQUES

TIPOS DE ELEMENTOS

METALES Y NO METALES
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e Elabora un resumen que contenga los conceptos referentes a las propiedades periédicas de los
elementos: Ley periddica, electronegatividad, actividad quimica, valencia y nimero de oxidacion. Sefiala
en un esqueleto de tabla, la forma en que varian respecto a periodo y grupo estas propiedades en la
tabla periodica.

PROPIEDADES PERIODICAS

3.- Completa el siguiente cuadro, anotando lo que se te indica.

Nombre del ARSENICO BARIO YODO ZINC
elemento

Simbolo

Configuracion
electrénica:

Periodo:

Grupo y familia

Clase:

Tipo de elemento:

Valencia (s) mas
probables.

4. Tomando como base la configuracion electrénica de los siguientes elementos, completa la
siguiente tabla anotando en los recuadros los datos que faltan.

Configuracion [Rngs] 7s”5f ° | [Krag] 55°4d™%5p° | [Xesq] 65’ [Arig] 4s” 3d°
electronica:

PERIODO:

GRUPO:

CLASE:

TIPO DE ELEMENTO
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5. Escribe el simbolo de los siguientes elementos, indicando su posible valencia.

SIMBOLO NOMBRE VALENCIA (S) SIMBOLO NOMBRE VALENCIA (S)

ALUMINIO AZUFRE
NIQUEL GERMANIO
SODIO NITROGENO
CALCIO POTASIO

LITIO BARIO

FLUOR PLATA
BERILIO CADMIO
CLORO ZINC

MAGNESIO SILICIO

FOSFORO COBALTO

6. Escribe el simbolo de los siguientes elementos, indicando su posible valencia.

SIMBOLO NOMBRE VALENCIA (S) SIMBOLO NOMBRE VALENCIA (S)
O Zn
H Hg
Fe C

Mg Cr
Mn As
Sn B

Au Sb
Br I

Ca Sr
Pb Cu

7. Con ayuda de tu tabla periédica, coloca el simbolo de los elementos anteriores en el lugar que le
corresponda en el siguiente diagrama de tabla.
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8. Clasifica alos elementos anteriores completando el siguiente cuadro: (no importa que se
repitan).

Elementos Elementos Elementos
Clase “s” Clase “p” Clase “d”
Simbolo | Nombre |Simbolo | Nombre |Simbolo |Nombre

9. Escribe dentro del paréntesis una (A) si es un elemento alcalino, una (T) si es alcalino terreo,
una (H) si es un halégeno, una (G) si es un Gas Noble o una (M) si es un metal de transicion.

( ) Yodo ( ) Paladio ( ) Xendn ( ) Rubidio ( ) Cesio
( ) Bromo ( ) Cromo ( ) Argén ( ) Estroncio ( ) Neén
( ) Plata ( ) Mercurio ( ) Cloro ( ) Calcio ( ) Helio
( ) Potasio ( ) Magnesio ( ) Oro ( ) Fluor ( ) Platino
( ) Hierro ( ) Bario ( ) Kripton ( ) Berilio ( ) Sodio
( ) Litio ( ) Radon ( ) Cobalto ( ) Niquel ( ) Titanio
10. Con ayuda de la tabla periédica, localiza y escribe lo que se te indica:
a) 5 elementos (nombre y simbolo) presentes en el

periodo 5.
b) 3 elementos (nombre y simbolo) de la familia de

los gases nobles.
c) 8 elementos (nhombre y simbolo) de transicion.
d) 3 elementos (nombre y simbolo) de la familia de

los metales alcalinos.
e) Todos los elementos (nombre y simbolo) de la

familia de los halégenos.
f) Nombre de las familias de los elementos que

pertenecen a las tierras raras.
g) Menciona en orden a los elementos mas

electronegativos.
11. Ordena o contestalo que se te indica:
a) Ordena de mayor a menor

electronegatividad. Calcio, Oro, Aluminio, Potasio.
b) De menor a mayor actividad A los elementos de la familia de

guimica. los halégenos.
¢) Menciona de mayor a menor Cromo, Magnesio, Aluminio,

actividad quimica: Sodio, Plomo.
d) Valencia de | Azufre Cobre Litio Nitrégeno
los elementos: Calcio Estafio Cloro

Oxigeno Bromo Carbono

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura Academia de Quimica




A. Anota una (M) si las propiedades sefialadas a continuacidn, pertenecen a un elemento metalico;
o bien, una (NM) si se trata de la propiedad de un No metal.

( ) Sus o6xidos al contacto () Son elementos con ) Al combinarse con
con el agua forman pocos electrones de oxigeno, forman
oxiacidos. valencia. anhidridos.

( ) La mayoria son sélidos. | () Son elementos opacos y ) Pueden presentar

quebradizos. alotropia.

() Presentan brillo debidoa | () Pueden combinarse con ) Son buenos conductores
los electrones de el agua liberando del calor y de la
valencia que se hidrogeno y formando electricidad
encuentran en su bases o alcalis.
superficie.

D. Relaciona la siguiente sopa de letras con los conceptos que se te preguntan, sombrea la palabra

en el cuadro y ademas anota la respuesta sobre la linea.

P|V|[A|JL|E|IN[C|I |A|F|T|[X|M|Z|Y|U|Q|O
o|o|L|K|[L|[N|JL[M|L|F|L|[G|P|IN|[D|[M]|V M
cC|A|B|C|E|D|E|[F|C|L|A|S|E|G|H|I]|J]|K
T|L|{M[N|C|O|P|Q|A|R|S|F|R|A|[N|[C]| I |O
EIL|E|C|T|R|O|N|E|G|A|T|I |V]|]I|D|A|D
T| T R|A|N|S | C | O| N | O|D|O|T ul|lVv
O|O|P|IQ|R|IW| X|Y|N|]C|Z|]A|D|O|S|B|C|D
E|F|G|H|N|]I |J|K|E|T|L|MO|G|R|U|P]|O
S| T|U|V|W|X|Y|Z]|]O|A|A|F|L|U|O|R|B]|C
D|lO|X|I |G|E|IN|O|N|N|F|G|H|I |J|K|L|M
N|OJ|A L C|A L | N|O|S|R|A|R|O|S N E

a) Fuerza o tendencia que presenta un atomo al atraer los electrones de otro

atomo cuando se forma un enlace quimico.

b) Capacidad de combinacion que tiene un elemento.

c) Los elementos Litio, Sodio, Potasio pertenecen a la familia llamada:

d) Los elementos que tienen el mismo numero de electrones de valencia,

pertenecen al mismo:

e) Los elementos que tienen sus electrones diferenciales en el subnivel “d”,

pertenecen al tipo de elementos llamado de:

f) Regla que establece que los elementos manifiestan la tendencia a

presentar en un nivel de energia mas externo un total de 8 electrones

Q) NuUmero de oxidacién que presentan los elementos del grupo Il A

h) Elemento que se considera de mayor caracter no metdlico.

i) Elemento que puede presentar alotropia:

)] Los elementos que presentan su electron diferencial en un mismo tipo de
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UNIDAD 4. ENLACE QUIMICO.

Competencia particular. Propone productos con base en el tipo de enlace quimico, para una
aplicacion especifica en la vida cotidiana.

RAP 1: Explica el proceso de unién quimica utilizando modelos gréaficos y deduciendo las propiedades de
las sustancias resultantes.

RAP 2: Predice el comportamiento de diferentes sustancias con base en las propiedades derivadas del tipo
de enlace quimico, considerando la preservacién del medio ambiente.

Paginas de internet que se pueden consultar:

e http://depa.pquim.unam.mx/gg/eq.htm#dos
http://usuarios.lycos.es/ptro2/fourphotogalery.html
http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=98817
http://genesis.uag.mx/edmedia/material/qino/T6.cfm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/enlaces/
covalente.htm
e http://www.visionlearning.com/library/module viewer.php?mid=55&I=s

Introduccién

La materia que nos rodea tiene caracteristicas y propiedades muy diferentes; hay sustancias sélidas,
liguidas 0 gaseosas en su estado natural que podemos conseguir que cambien de estado; hay materiales
muy resistentes y otros muy fragiles, etc. Las propiedades de la materia se deben a las distintas maneras de
combinacion entre los distintos tipos de elementos (A&tomos) que existen en la Tierra.

Solo los gases nobles se encuentran en la naturaleza como atomos aislados, el resto de los elementos, que
representan la inmensa mayoria, se encuentran enlazados. Por ejemplo, el oxigeno que respiramos es una
molécula compuesta por dos atomos; el fésforo de los cerillos se presenta en moléculas de cuatro atomos;
etc.

¢,Por qué estos elementos se combinan de una determinada forma y no de otra para obtener un
determinado tipo de materia? ¢, Cual es la razén para que las uniones entre los atomos se establezcan de
una manera y no de otra? Las respuestas estan precisamente en funcion de las propiedades que tienen los
elementos debidas a sus electrones de valencia, como fue revisado en la unidad anterior. Los electrones de
valencia, permitiran a un atomo ceder, aceptar o compartir esos electrones para unirse buscando
completar su octeto.

Al unirse los atomos de los elementos por la interaccion de sus electrones, se forma lo que llamamos
enlace quimico, mismo que se puede definir como “la fuerza que mantiene unidos dos elementos para
formar un compuesto”. Las propiedades de las sustancias dependen en gran medida de la naturaleza de los
enlaces que unen sus &tomos. Las diferencias entre los enlaces que se forman, dependen de la
electronegatividad de cada elemento; la variacién de esas electronegatividades dan lugar a la formacién
de distintos tipos de enlace. La diferencia en los valores de electronegatividad determina la polaridad
de un enlace.

Regla del octeto. EL ultimo grupo de la tabla periédica — VIII A (18) — que forma la familia de los gases
nobles, son los elementos mas estables de la tabla periédica. Esto se debe a que tienen 8 electrones en su
capa mas externa, excepto el Helio que tiene solo 2 electrones, lo que también se considera una
configuracion estable; los otros elementos, tienden a combinarse unos con otros, aceptando, cediendo o
compartiendo sus electrones con la finalidad de tener 8 electrones en su nivel mas externo, esto es lo que
se conoce como la regla del octeto.

Simbolos y féormulas de Lewis. Para facilitar la comprension de la forma en la que se unen los elementos
mediante sus electrones de valencia, Gilbert L. Lewis formul6 modelos en los que, mediante puntos, cruces,
o cualquier otro tipo de simbolo, representaba esos electrones de valencia acompafiando al simbolo del
elemento del que se trataba, como se observa en los siguientes modelos:

. - - - Xx X x
He | Nae | Hel | :Mg | opp | *Co | o | 2333 | xClz | xBrz
* * Y Xx XX
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TIPOS DE ENLACE QUIMICO
Existen tres tipos principales de enlaces quimicos: enlace i6nico, enlace covalente y enlace metélico.

La electronegatividad se incrementa

>
BENERE S 6 7 | 8] o 1o |u |21 | [1s] |
IA | 1IA | 118 [ ve | ve | vis | viie viie 1B | 18 |IIIA | IVA | VA | VIA | VIIA
H
2.1
4 & 6 7 8 ]
Li | Be B C N (0] F
1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0
12 13 14 18 16 17
Na | M Al | Si P S Cl
| 59 ELEMENTOS DE TRANSICION = 1% | = | 50| B2
' 20 21 22 3 24 - 26 7 ) 29 L Eh} R 33 34 S
K| Ca| Sc | Ti V| [Cr| Mn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn| Ga| Ge| As | Se | Br
0e 1.0 1.3 1.3 1.6 16 15 18 1.8 1.8 19 1.6 16 1.8 2.0 24 28
! 28 D) 40 41 42 43 44 45 4% 47 a2 4% so 5 S2 $3
Rb|Sr| Y | Zr | Nb| Mo| Tc| Ru|Rh|Pd|Ag|(Cd |In [Sn |Sb|Te | I
0.8 1.0 1.2 12 18 19 22 22 22 1.9 17 1.7 1.8 1.9 2.1 25
% 71 72 23 74 ™ 76 77 70 79 80 L 3 82 83 g4 B3
Cs | Ba|lLa|Hf | Ta| W |Re| Os| Ir| Pt | Au|Hg | Tl | Pb| Bi | Po | At
0.7 09 1 13 1.5 7 1.9 22 22 22 24 1.9 18 1.8 19 20 22

ENLACE IONICO, también llamado Electrovalente o salino. Se forma cuando se une un metal con un no
metal y se caracteriza por la transferencia de electrones, donde el metal tiende a ceder electrones
(formando iones positivos llamados “cationes”) y el no metal tiende a recibirlos (dando lugar a iones
negativos denominados “aniones). Al comparar las electronegatividades de los elementos participantes
en la unién, se observa que el no metal es muy electronegativo y el metal es poco electronegativo. La
diferencia entre sus valores debe ser mayor o igual a 1.7;

Ejemplos: LiF (fluoruro de litio). Diferencia de electronegatividades: (F =4.0) — (Li=1.0) =3.0
NaCl (cloruro de sodio). Diferencia de electronegatividades: (Cl =3.0) — (Na=0.9) =2.1
MgO (6xido de magnesio). Diferencia de electronegatividades: (O = 3.0) - (Mg =1.2) =1.8
K20 (6xido de potasio). Diferencia de electronegatividades: (O =3.0) - (K=0.8) =2.2

Por ejemplo: para la unién entre el cloro y el sodio para formar el Cloruro de Sodio, considerando sus
electronegatividades para determinar su diferencia:

Cloro = 3.0
Sodio = 0.9
Diferencia: 2.1 Valor mayor de 1.7

3 i

/ /

o

=Cl'ion @ Nation

Naox(x:?i: Cl” Na*

Propiedades de las sustancias que presentan enlace l6nico.

e Son los enlaces mas fuertes que existen y no forma moléculas verdaderas, existen como un agregado
de aniones (iones negativos) y cationes (iones positivos) formando redes cristalinas, por lo tanto son
sdlidas.

e Su dureza es bastante grande. Tienen puntos de fusion y ebullicion altos.
e Son solubles en disolventes polares como el agua.
e Ensolucién con el agua y fundidas conducen la corriente eléctrica.
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ENLACE COVALENTE. Este enlace se produce entre dos no metales por la comparticion de un par de
electrones, donde cada elemento comparte 1 electron. Los atomos no ganan ni pierden electrones,
COMPARTEN; este enlace puede formarse entre 2 6 3 no metales que pueden estar unidos por enlaces
sencillos, dobles o tripes. Por la naturaleza de los no metales, el enlace puede clasificarse como: Enlace
covalente polar o heteropolar, enlace covalente no polar (puro u homopolar) y enlace covalente coordinado
o dativo.

Las caracteristicas en general de los compuestos unidos por enlaces covalentes son las siguientes:

e Pueden presentarse en cualquier estado de la materia: solido, liquido o gaseoso.
e Son malos conductores del calor y la electricidad.
e Tienen punto de fusion y ebullicion relativamente bajos.

e Son solubles en solventes polares como benceno, tetracloruro de carbono, etc., e insolubles en
solventes polares como el agua.

ENLACE COVALENTE POLAR (heteropolar). Se forma cuando se unen dos o0 mas no metales diferentes,
por lo que su diferencia de electronegatividades es mayor de 0 pero menor de 1.7. En este caso cada uno
de los no metales aporta un electron para formar el enlace llamado covalencia. Ejemplos de compuestos

que presentan este tipo de enlace son: Acido Clorhidrico (HCI), Agua (H20), Didxido de Carbono (CO»),
Trioxido de azufre (SO3).

Por ejemplo: En la unién entre el hidrogeno y el cloro para formar el Acido Clorhidrico, al tomar en cuenta
sus electronegatividades para determinar su diferencia tenemos:

Cloro = 3.0
Hidrégeno = 2.1
Diferencia: 0.9 Valor mayor de 0y menor de 1.7

o+ -

XX
5+ &

wxC|%
He=C 1% H-Cl

HCI
e Los compuestos covalentes polar suelen presentarse en estado liquido o gaseoso aunque
también pueden ser sélidos. Por lo tanto sus puntos de fusién y ebullicidon no son elevados.

e La solubilidad de estos compuestos es elevada en disolventes polares, y nula su capacidad
conductora.

e Los soélidos covalentes macromoleculares, tienen altos puntos de fusion y ebullicién, son
duros, malos conductores y en general insolubles.

ENLACE COVALENTE NO POLAR (HOMOPOLAR O COVALENTE PURO). Se forma cuando se
comparte el par de electrones entre no metales iguales o de igual electronegatividad, por lo que la diferencia
de las electronegatividades es igual a cero. Ejemplos:

Cloro (Cly), cada elemento Oxigeno (Oy), cada elemento Nitrogeno (N2), cada elemento
comparte 1 par de electrones en la comparte 2 pares de electrones comparte 3 pares de electrones
capa mas externa en la capa més externa en la capa més externa
L XX »  xx . . e e e e .
el B ] L] . of\|w =N|*
$lexClx | $CI=Clx | tol ol | *o=03 | *N* *N°* | SN=Ns
XX *  xx . . * *

ENLACE COVALENTE COORDINADO O DATIVO. Se produce entre dos no metales y solamente uno de
ellos aporta con el par de electrones, pero los dos lo comparten; generalmente el oxigeno recibe el par de
electrones de cualquier otro elemento que tenga un par disponible.
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Podemos observar que para moléculas formadas por mas de dos elementos, su diagrama es mas complejo;
y su representacion guarda ciertas normas, ejemplo:

e El atomo central es de un elemento unitario (0 sea que solo hay un atomo de ese elemento en la
molécula).

e El oxigeno y el hidrogeno no pueden ser atomos centrales.
e El carbono tiene preferencia como atomo central sobre el resto de los elementos.

e En compuestos que contengan oxigeno e hidrogeno en la misma molécula, el hidrogeno nunca se
enlaza al atomo central, sino que se enlaza al oxigeno, por ser este el segundo elemento mas
electronegativo.

e El hidrogeno no cumple la regla del octeto, sino que es estable al lograr la configuracion del gas
noble helio con 2 electrones en su ultimo nivel.

e Los atomos deben acomodarse de tal forma que la molécula resulte lo mas simétrica posible

i
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O3
L
: b
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HoSOy4

4o}
KNO3 KexQxeNs¥0z | K*0O-N-0-H
X032 o -
xO)xeSer OF e |-
CuSOy NI x Cu C)—?—»O
Cue*QF -0

ENLACE METALICO. Es propio de los metales y de sus aleaciones; se caracteriza por la presencia de un
enrejado cristalino que tiene nodos cargados positivamente y una nube electrénica que permite la
conduccion de la corriente eléctrica y del calor. Entre sus propiedades se encuentran:

e Suelen ser sélidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio, y sus puntos de fusién y ebullicion
varian notablemente.

e Las conductividades térmicas y eléctricas son muy elevadas.
e Presentan brillo metélico.
e Son ddctiles y maleables.

e Pueden emitir electrones cuando reciben energia en forma de calor.
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA EL ALUMNO:

1. Elabora un mapa conceptual integrando los contenidos antes mencionados.

2. Completa el siguiente cuadro comparativo entre los tipos de enlace.

Enlace covalente Enlace

Enlace metélico
no polar covalente polar

Caracteristica Enlace l6nico

Concepto del enlace

Tipo de elementos que lo

forman

electronegatividad entre sus

Diferencia de

elementos

Estado de agregacion de las
moléculas con este tipo de

enlace.

Solubilidad en agua

Solubilidad en otros solventes
como el Benceno y CCl,

Conductividad eléctrica

Puntos de fusién y/o
estabilidad térmica

3. Escribe dentro del paréntesis la letra correspondiente a la respuesta correcta:

(

)

Al combinarse los atomos de potasio (un metal alcalino) con los atomos de bromo (un no metal del
grupo de los halégenos), lo méas probable es que entre ellos se establezca un enlace de tipo:

A) Covalente B) Metalico C) Puentes de hidrégeno D) lénico

Un sélido metdlico esté formado por:

A) lones positivos y negativos B) lones positivos y una nube de electrones
C) lones negativos y una nube de electrones C) Atomos neutros que comparten electrones

El enlace quimico més probable que puede establecerse entre los &tomos de los siguientes pares
de elementos respectivamente es: Hierro-Hierro; Cloro-Magnesio; Carbono-Oxigeno; Fldor-Fluor;
Nedn-Nedn:

A) Covalente polar, lI6nico, Metalico, Covalente no polar.
B) lonico, Metdlico, Covalente polar, Covalente no polar.
C) Metalico, l6nico, Covalente polar, Covalente no polar.
D) Metdlico, I6nico, Covalente no polar, Covalente polar.

Sefiala cual de los siguientes compuestos seran de tipo iénico:

A) NH; (amoniaco) B) O, (oxigeno puro o molecular)
C) NaF (fluoruro de sodio) D) N,O (mondxido de dinitrégeno)
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(

(

) De los sélidos siguientes, Gasolina (CgH1g), Cuarzo (SiO,), Fluorita (CaF,), Silvina (KCI), los que
son muy solubles en agua son:

A) Gasolina y Cuarzo B) Fluorita y Silvina
¢) Gasolina y Silvina D) Fluorita y Cuarzo

) El enlace covalente no polar se presenta cuando se unen:

A) Dos atomos de un mismo elemento metalico.

B) Un metal y un no metal con transferencia de electrones.

C) Dos elementos no metdlicos de igual electronegatividad.

D) Dos atomos no metélicos de diferentes electronegatividades.

) Ejemplo que muestra un material donde NO existe un enlace quimico:

A) Una pieza de acero B) Un atomo de sodio
C) Un pedazo de vidrio D) Un alambre de estafio

) El nitrégeno en la molécula de amoniaco, tiene mayor poder de atraccion por los pares de
electrones compartidos debido a que tiene mayor:

A) Valencia B) Electroafinidad C) Electronegatividad D) Energia de ionizacién
) Enlace quimico caracterizado por la transferencia de electrones entre los atomos.
A) l6nico B) Metalico C) Covalente D) Puente de hidrogeno

) Si uma molécula tiene enlace covalente polar y no ES atraida por campos eléctricos 0 magnéticos,
entonces dicha molécula es:

A) Tetraédrica B) No polar C) Polar D) Monoatémica
) Compuesto en el cual todos sus elementos cumplen la regla del octeto:

A) HCI B) BCl3 C) CCla D) SClg
) Enlace quimico presente en una amalgama de plata:

A) l6nico B) Metalico C) Covalente D) Coordinado

) Considerando las electronegatividades de los elementos, el enlace quimico predominante en la
union N —H en el amoniaco (NH3) es:

A) lénico B) Coordinado C) Covalente polar D) Covalente no polar
) Tipo de enlace predominante en cada par P — H dela fosfina (PH3)

A) lénico B) Coordinado C) Covalente polar D) Covalente no polar
) Tipo de enlace predominante en cada par Fe — Cl del (FeClg)

A) lénico B) Coordinado C) Covalente polar D) Covalente no polar

) Es un compuesto que en solucién acuosa puede conducir la corriente eléctrica:

A) Alcohol etilico (C2HgO) B) Cloruro de aluminio (AICI3)
C) Oxigeno gaseoso (O3) D) Tetracloruro de carbono (CCly)

) Moléculas que presentan altos puntos de fusion:
A) Sulfato cuprico (CuSQy), Nitrato de potasio (KNO3)
B) Nitrégeno gaseoso (N2), Dioxido de carbono (CO»)
C) Alcohol etilico (C2HgO), Acido sulftrico (H2SO4)
D) Azlcar (C12H22011), Naftalina (C1oHs)
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4. Relaciona las siguientes columnas anotando en del paréntesis la letra que corresponda a la
respuesta correcta.
() Corresponde a la tendencia que tiene un atomo de atraer Valencia

electrones. Regla del octeto

() Compuesto que se forma al combinar un Metal con el
Oxigeno

() Son elementos opacos, quebradizos y no conducen la
corriente eléctrica.

a
b

c. Compuesto
d. No metales

e. Electronegatividad
f

. : Estructura de Lewis
( ) Propiedad de algunos no metales de presentarse en diferente

forma fisica bajo un mismo estado de agregacion. g. loénico
" . . h. Oxido metélico

( ) Carga positiva 0 negativa que adquiere un elemento al .

combinarse con otro (s). i. Metales

» j.  Covalente

() Reglaque establece que los elementos manifiestan la i o

tendencia a presentar en un nivel de energia mas externo un k. Energia de ionizacion

total de 8 electrones. I NGmero de oxidacién
( ) Representacién de un elemento mostrando los electrones de m. Alotropia

valencia que presenta por medio de puntos, cruces, etc. n. Buena conductividad

eléctrica, solubles en

() Enlace que se caracteriza por la transferencia de electrones agua

de un atomo a otro.

0. Son aislantes de la
electricidad, solubles en
solventes no polares,
bajos puntos de fusién

( ) Capacidad de combinacion que tiene un atomo considerando
los electrones del dltimo nivel de energia.

( ) Sustancias formadas por la unién quimica de dos o mas
elementos en proporcién constante y definida.

( ) Enlace quimico formado por la comparticion de un par de
electrones entre dos elementos no metalicos.

( ) Las sustancias con enlace predominantemente idnico
presentan caracteristicas como:

( ) Las sustancias con enlace predominantemente covalente
poco polar o no polar, presentan caracteristicas como:

5. Escribe dentro del paréntesis una letra ( C) si se trata de un compuesto Covalente y una letra (| ) si el
compuesto tiene enlace predominantemente Ionico.

() CO () Mgo () Al () NHg ( )0
() HC ( )KlI ( )cCusos () NaOH () H0
( )CaCOs ( ) PCls ( )NO () Aztcar (Ci2H2011) () Naftalina (C1oHg)
() NaCl () N20Os () HzS () FeO ( )CCl
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NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

Competencia particular. Emplea el lenguaje quimico para nombrar y escribir diferentes
compuestos inorganicos identificandolas para su uso y evitando
riesgos en su entorno.

RAP 1: Traduce de un lenguaje verbal a uno simbdlico o viceversa el nombre o férmula de un compuesto
inorganico para una comunicacion adecuada en diferentes contextos.

RAP 2: Emite juicios de valor sobre los beneficios y repercusiones socioeconémicas y ecolégicas de
diferentes compuestos inorganicos en el pais.

http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA INORGANICA/nomenclatura _qgca.ht
m

http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxidos basicos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxidos basicos.htm#

Nomenclatura es una palabra que significa nombre. En quimica, como en otras disciplinas, es necesario
emplear nombres para poder reconocer todas las sustancias y para entendernos con otras personas que
trabajan en quimica. La nomenclatura, tanto de los elementos como de los compuestos, es el idioma en que
se expresan las reacciones, procesos, etc., en la quimica y la biologia.

Cada sustancia (ya sea un elemento o un compuesto) va a tener su propio nombre y no existe otra que se
denomine de la misma forma. La IUPAC (The International Union of Pure and Applied Chemistry), es la
asociacion que designa las reglas correspondientes a cada tipo de sustancia para hombrarlas y para escribir
las férmulas quimicas por el tipo de elementos que las conforman.

Es conveniente recordar que los elementos se combinan entre si de acuerdo con sus valencias y que una
férmula expresa la combinacién precisa de cada elemento, siendo entonces una féormula quimica, la
representacion de la cantidad y tipo de elementos que forman parte de un compuesto.

También se debe tener en cuenta que, para expresar estas féormulas quimicas, se escribe primero el
simbolo del elemento o radical positivo y el simbolo del elemento o radical negativo se anotara a la derecha
del primero. Una formula debe ser eléctricamente neutra, lo que se obtiene de acuerdo con las valencias
gue dan lugar a establecer los subindices de cada elemento. Los subindices se obtienen al intercambiar
las valencias de ambos elementos, e indican el nUmero de veces que ese elemento esta presente en el
compuesto.

Ejemplo: LiM_ — LinO; AIM_ — AlOs3; FeMl_ — FeCl3

Recuerda que para establecer la valencia y nimero de oxidacion de cada elemento, debes tomar en cuenta
la posicién que guardan en la tabla periédica; enseguida mencionamos nuevamente estas reglas:

Numero de oxidacién: carga positiva o negativa, aparente o real, que adquiere un elemento al
combinarse con otro. Las principales reglas para establecer el nimero de oxidacién de los elementos son:
a. Elnumero de oxidacion del flior es de —1; el oxigeno es casi siempre 2 —

b. El nimero de oxidacién del hidrégeno, generalmente es igual a 1+. Excepto en los hidruros, en los
gue su numero de oxidacion es igual a 1—.

c. Los metales siempre presentan nimeros de oxidacion positivos de acuerdo a su grupo enlaT. P.
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1+ 2+ 3+ 4+ 5+
2+ 3+
Los numeros de oxidacion que pueden tener algunos metales de transicion, son:
Cr Mn Fe, Co, Ni Ag Au Zn, Cd Cu, Hg
2+
2+
3+ 4+ 2+ 1+ 1+ 24 1+
64 6+ 3+ 3+ 2+
7+
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d. Los no metales pueden tener niumeros de oxidacién positivos y negativos de acuerdo al
elemento con que se combinan y al grupo que ocupa el elemento en la tabla periddica.

1A IV A VA VI A VII A
1+
2+ 3+ 4+ 3+
3+ A+ 5+ 6+ 5+
7+
4- 3- 2— 1-

¢,Cobmo se nombran los compuestos? Lavoisier propuso que el nombre de un compuesto debia describir
su composicién y es esta norma la que se aplica en los sistemas de nomenclatura quimica. Para nombrar la
gran variedad de compuestos quimicos inorganicos, es necesario agruparlos en categorias. Una de ellas
los clasifica de acuerdo al nimero de elementos que forman el compuesto, distinguiéndose asi los
compuestos binarios y los compuestos ternarios. También se los puede clasificar segun el tipo de familias o
funciones quimicas que representan, conociendo entonces: Oxidos (metalicos y no metalicos), Hidruros,
Hidracidos, Sales binarias o haloideas, Hidroxidos (bases o alcalis), Oxiacidos, Oxisales, Sales acidas;
principalmente.

COMPUESTOS BINARIOS. Estan formados por dos elementos diferentes, de acuerdo a su composicion se
clasifican en:

Compuestos oxigenados: Son llamados en términos generales 6xidos y pueden ser metalicos y no
metélicos.

a) Oxidos Metalicos, también llamados 6xidos basicos: Son combinaciones binarias de un metal con el
. , . , . ., L, +Nn -2
oxigeno, en las que el oxigeno tiene numero de oxidacién —2. Su formula generales: M O

Conforme a la nomenclatura tradicional, se escribe la palabra 6xido seguida del nombre del metal
correspondiente. Para los metales que tienen diferente nimero de oxidacién, se escribe la raiz del
nombre del metal seguida de los sufijos 0so / ico, para la menor o mayor valencia. Si el metal solo tiene
un namero de oxidacién, no es necesario incluir ninguna terminacion.

Nomenclatura de Stock: Se nombra con las palabras “6xido de” y el nombre del metal seguido
inmediatamente del nimero de oxidacién con el que actia entre paréntesis y con nimeros romanos. Si
el nimero de oxidacion del metal es fijo no es necesario especificarlo.

b)

FORMULA Né]):?de&rlgisége Nomenclatura tradicional Nomencsl?éLéLa IUPAC
Na,O Na=+1 O=-2 Oxido de sodio Oxido de sodio
Al,O3 Al = +3 =2 Oxido de aluminio Oxido de aluminio
Cu,0 Cu=+1 =-2 Oxido cuproso Oxido de cobre (1)
CuO Cu=+2 =-2 Oxido cuprico Oxido de cobre (1)

Oxidos no metalicos (6xidos acidos o anhidridos). Como su nombre lo indica, se refiere a la union

de un no metal con el oxigeno; la forma de representarlos de manera general es: Nm™" 072
Para nombrarlos, de acuerdo con la nomenclatura tradicional, se escribe la palabra anhidrido
seguida de la raiz del nombre del no metal con la terminacién oso / ico, considerando su niimero de
oxidaciéon como lo muestra la siguiente tabla.

NO METALES Prefijos y
A IV A VA VIA VI A sufijos para
Anhidridos
1+ Hipo 0S0
2+ 3+ 4+ 3+ ____0so
3+ 4+ 5+ 6+ 5+ ____ico
7+ Per ___ico
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Nomenclatura IUPAC moderna. Para estos compuestos, se indica por medio de prefijos numerales la
cantidad de cada elemento que forma parte de la molécula, sobre todo en el caso del oxigeno;
escribiendo entonces 6xido de no metal. Si se trata de 1 atomo de Oxigeno, se escribe

monoxido; 2 atomos, diéxido; tres atomos, trioxido, etc. Ejemplos:

FORMULA Numero.s,de Nomenclatura tradicional Nomenclatura IUPAC
oxidacioén moderno
N,O N=+1 O=-=2 Anhidrido hiponitroso Mondxido de dinitrégeno
As,03 As=+3 0O=-=2 Anhidrido arsengso triéxido de diarsénico
Cl,04 Cl=+7 0=-=2 Anhidrido perclérico Heptoxido de dicloro
SO3 S=+6 0=-2 Anhidrido sulfdrico Trioxido de azufre

c) Hidruros metalicos. Combinacién entre un metal y el hidrégeno, en donde el Hidrégeno adquiere
un nuamero de oxidacién de (-1). Se representa por la formula general: M+n H 71. Se escribe la
palabra hidruro seguida del nombre del metal correspondiente, indicando el diferente estado de
oxidacién como ya se menciond en el caso de los 6xidos.

FORMULA Numero_s,de Nomenclatura tradicional Nomenclatura IUPAC
oxidacion stock
KH K=+1 H=-1 Hidruro de potasio Hidruro de potasio
MgH- Mg=+2 H=-1 Hidruro de magnesio Hidruro de magnesio
CoH» Co=+2 H=-1 Hidruro cobaltoso Hidruro de cobalto (I1)
AuHs3 Au=+3 H=-1 Hidruro aurico Hidruro de oro (lll)

d) Hidracidos. Se forman por la unién del hidrégeno con un elemento no metalico: H+1 Nm . Para
nombrar a estos compuestos, se escribe la palabra acido seguida de la raiz del nombre del no metal
con la terminacion hidrico.

FORMULA | Numeros de oxidacion Nomenclatura tradicional
HF H=+1 =-1 Acido fluorhidrico
H,S H=+1 =-2 Acido sulfhidrico
HCI H=+1 Cl=-1 Acido clorhidrico
Hay EXCEPCIONES a estas reglas, ya que son sustancias que no tienen un comportamiento de
acidos y por lo tanto, reciben un nombre diferente, que en este caso es especial para cada compuesto,
ejemplos:
FORMULA | Numeros de oxidacion Nomenclatura trivial
NH3 N=-3 H=+1 Amoniaco
BoHg B=-3 H=+1 Diborano
SiHy4 Si=—4 H=+1 Silano
PH3 P=-3 H=+1 Fosfano o fosfina
H,O O0=-2 H=+1 Agua
e) Sales binarias (haloideas). Surgen de la sustitucion del hidrégeno de los hidracidos por un metal, por
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lo que se puede expresar su férmula general de la siguiente forma: M~ Nm . Para nombrarlos, se
cambia la terminacion hidrico por uro. No metaluro de metal, respetando las diferencias en los
numeros de oxidacion de los elementos metalicos.
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FORMULA Ng):?;;gfége Nomenclatura tradicional Nomencsl?ct)lélr(a IUPAC
Na,S Na=+1 S=-2 Sulfuro de sodio Sulfuro de sodio
AICl3 Al=+3 Cl=-1 Cloruro de aluminio Cloruro de aluminio
SnBr; Sn=+2 Br=-1 Bromuro estannoso Bromuro de estafio (Il)

Agl Ag=+1 |=-1 Yoduro de plata Yoduro de plata
Fe,S3 Fe=+3 S=-2 Sulfuro férrico Sulfuro de hierro (111)

COMPUESTOS TERNARIOS. Formados por tres elementos diferentes.

f)

. . . 1-
con agua y se caracterizan por la presencia del radical (OH)™ y un metal.

Hidroxidos (bases o alcalis). Son formados por la combinacién de 6xidos metdlicos (6xidos basicos)

Tienen la férmula general M+n (OH)y. Se nombra escribiendo: hidréxido de metal, respetando las
reglas para designar al metal con diferente estado de oxidacién.

FORMULA Numeros de oxidacion N(t)ggir;?(l)?]tglra Nomencsl?éléLa IUPAC
NaOH Na=+1; O=-2; H=+1 (OH)=-1 Hidroxido de sodio Hidréxido de sodio
Al(OH)3 | Al=+3; O=-2; H=+1 (OH)=-1 Hidroxido de aluminio Hidroxido de aluminio
Sn(OH), | Sn=+2; O=-2; H=+1 (OH)=-1 Hidroxido estannoso Hidroxido de estafio (II)
AgOH Ag=+1; O=-2; H=+1 (OH)=-1 Hidroxido de plata Hidroxido de plata
Fe(OH); | Fe=+3; O=-2; H=+1 (OH)=-1 Hidroxido férrico Hidroxido de hierro (111)

g) Oxiécidos. Se forman cuando se combina un 6xido no metalico (4cido o anhidrido) con el agua y en su
férmula se puede observar la presencia del Hidrégeno al principio de su estructura.

. + + = L. L. + =2, —
Su féormula general es: H 1 Nm*o™ ; también se puede observar que la unién (Nm O 2) forma un

radical negativo, al combinarlo con el hidrégeno: H+ln (Nm+O_2) -

Nombre: en esta funcion, solo vamos a considerar el nombre tradicional, en el que se escribe la palabra
acido seguido del nombre del anhidrido del que proviene, dado el nUmero de oxidacién que presenta el
elemento no metalico. Recuerda la tabla que se mencioné anteriormente.

NO METALES Prefijos y sufijos
A IV A VA VI A VII A para Oxiacidos
1+ Hipo__ oso
2+ 3+ 4+ 3+ 0S0

4+ 5+ 6+ 5+ ico
7+ Per ico
FORMULA NUmeros de oxidaciéon NUmeros de oxidacién Nomenclatura
de cada elemento considerando al radical tradicional
HNO, H=+1: N=+3; O=-2 HT (N30, ,Acido nitroso
H3AsO4 H=+1; As=+5; O=-2 H3+1 (As+5 O4 -2) -3 Acido arsénico
o -1 R —
HCIO4 H=+1; Cl=+7; O=-2 H e 0,7 i A’cu-jo perclo.r@
H>SO4 H=+1;, S=+6; 0=-2 Ho't (50,7~ Acido sulfarico
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h) Oxisales. Se forman por la sustituciéon de los hidrégenos en los oxiacidos por un metal; por lo que la

férmula general se representa: M (Nm+O'2) —n’ recuerda que el radical que forma el no metal y el
oxigeno es el responsable del nombre de la sal, cambiando la terminacion que presentaba en el
oxiacido: oso por ito para los nameros de oxidacién menores y la terminacién ico por ato en el
caso del mayor numero de oxidacién.

NO METALES Prefijos y sufijos
A IV A VA VIA VII A para Oxisales
1+ Hipo ito
2+ 3+ 4+ 3+ __ito
3+ 4+ 5+ 6+ 5+ ato
7+ Per ato

Para dar nombre a las oxisales, se nombra al radical no metalico considerando la terminacion
correspondiente, seguido del nombre del metal.

FORMULA Numeros de oxidacion NUumeros de oxidacién Nomenclatura Nomenclatura IUPAC
de cada elemento considerando al radical tradicional stock
KBrO, K=+1: Br=+7: O=-2 K1 (Br+702 —2) -1 Pert[))r:tgsgo de Perbromato de potasio
i
Caz(AsOy), | Ca=+2;As=+5;0=-2 Ca3+2 (As+5 O4 —2)2 —13 Arsenallto de c':alcio Ars.enato d.e calcio
Fe(ClOy)3 | Fe=+3; CI=+3; 0=-2 Fe'd (CI+3 0, —2) 3; Clorito ferrlcc'J Clorito de hierro (l11)
CuCOs3 Cu=+2; C=+4; 0==2 cu™? (C+4 O3 —2) - Carbonato cuprico | Carbonato de cobre (Il)

i)

Sales acidas. Pueden ser derivadas de las sales haloideas y de las oxisales. Se caracterizan por la

presencia de hidrégeno acompafnando al radical negativo (ese hidrégeno es quien otorga el caracter
;. . 2, —N
4cido a la sal), unidos a un metal. Se representan por la estructura general: M* (HNm'0™) ™.

Nombre: Tradicional. Se escribe el prefijo Bi-nometal(ito-ato)-de metal (0so-ico).

IUPAC . Se nombra al radical negativo: No metal ito/ato — 4cido — de metal (n)

FORMULA NUmeros de oxidacion | NUmeros de oxidacién Nomenclatura Nomenclatura
de cada elemento considerando al radical tradicional IUPAC stock
NaHSO3 Na=+1; Na+l (H+lS+402 —2) -1 Biulfito de sodio Sulfito acido de
H=+1; S=+4; O=-2 sodio
Ca (H PO4) Ca=+2; Ca+2 (H+1P+5O4 —2) -2 Bifosfato de calcio Fosfato monoacido
H=+1; P=+5; O=-2 de calcio
Fe(HSO,)3 Fe = +3; Fe+3 (H+18+602 —2) 3—1 Bisulfato férrico Sulfato acido de
H=+1; S=+6; O=-2 hierro (l11)
Cu(HPO3), Cu=+2; Cu+2(H+1 P+3 O3 —2)2 -1 Bifosfito cuprico Fosfito dibasico de
H=+1; P=+3; O=-2 cobre (1)
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CUADRO DE FORMACION DE LAS DISTINTAS FUNCIONES QUIMICAS:

METALES » | SALES BINARIAS |« NO METALES
M* Nm~
+ H2 + HZ
HIDRUROS HIDRACIDOS
M H- H" Nm~
+ 02 + 02
A 4
OXIDOS BASICOS OXIDOS ACIDOS
(metalicos) (no metalicos o
M* 072 anhidridos)
Nm* 0™
+ H20 + HO
HIDROXIDOS OXIACIDOS
M™ (OH), ™ /\ H* (NmO)~
OXISALES SALES ACIDAS
M* (NmO)~ M* (HNmO)~

NOMENCLATURA GENERAL PARA LOS COMPUESTOS INORGANICOS

gt?r(;ii?:g ';é;r:rg:;? Nombre Tradicional Nomenclatura IUPAC
é’)éxsi:jcc()) M0~ Oxido metal osol/ico Oxido de metal (n) (stock)
Oxido Acido Nm* 072 Anhidrido no metal osol/ico ___Oxidode___ no metal (moderna)
Hidroxido |\/|+n (OH)n -1 Hidréxido metal osolico Hidréxido de metal (n) (stock)
Oxiacido H (NmO)~ Acido no metal osolico Acido no metal osolico
Hidracido H™ Nm~ Acido no metal hidrico Acido no metalhidrico
Hidruro M*H” Hidruro metal osol/ico Hidruro de metal (n) (stock)
Sal M Nm~ No metaluro metal oso/ico Nometal uro de metal (n) (stock)
Oxisal M" (NmO)~ No metal ito/ato metal oso/ico Nometal ito/ato de metal (n)
Oxisal acida | M* (HNmO)~ | Bi No metal ito/ato metal oso/ico No metal ito/ato acido de metal (n)

NOTA: LA LETRA (n) CORRESPONDE AL NUMERO DE OXIDACION DEL METAL, Y SE INDICA POR
MEDIO DE UN NUMERO ROMANO.
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LISTA DE CATIONES Y ANIONES

CATIONES MAS FRECUENTES

MONOVALENTES | MONOVALENTES | DIVALENTES | DIVALENTES | TRIVALENTES | OTROS
Lt Ag1+ Ba“" cret (oso) AP
Nal* cut* (0s0) Be”" cu”* (ico) crt (ico)
kM adt (oso) ca” Hg2+ (ico) co°* (ico) Pp**
(ico)
Lit* Hg1+ (oso) Mg2+ zn*t Fe®* (ico) sn*
(ico)
st Fe”* (oso) NP (ico)
NH41+ (amonio) cd** co”* (oso) sp* (0s0) s>t
(ico)
Pb* (0s0) NiZF (0s0)
H (4cido) sn®* (oso)
ANIONES MAS FRECUENTES
FORMULA | HIDRACIDO | SAL BINARIA FORMULA OXIACIDO OXISAL
= Fluorhidrico | Fluoruro clo @ Hipocloroso Hipoclorito
crt Clorhidrico | Cloruro | clo, & Cloroso Clorito
Br 1 Bromhidrico | Bromuro clog & Clérico Clorato
|1 Yodhidrico | Yoduro | clo, & Perclérico Perclorato
[ no, @ Nitroso Nitrito
HI Hidruro NO; 7 Nitrico Nitrato
Mno4 Permanganico | permanganato
s % Sulfhidrico Sulfuro coz &) Carbdnico Carbonato
so; &) Sulfuroso Sulfito
NES Nitruro so, &) Sulfarico Sulfato
As o Arseniuro cro, &) Crémico Cromato
p 3 Fosfuro Cr,0; &) Dicrémico dicromato
po; &) Fosforoso Fosfito
cN T Cianhidrico | Cianuro PO, &) Fosférico fosfato
oH 1 Hidroxido AsOz & Arsenioso Arsenito
AsO, &) Arsénico Arseniato
BO3 &) Bérico borato
RADICALES DE SALES ACIDAS
HCO3 ™ Carbonato acido HPO,”) Fosfato
(bicarbonato) monoécido
HSO3 ™ Sulfito acido H,PO, ) Fosfato diacido
HSO4 ™~ Sulfato acido
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NOMBRE DEL ALUMNO

ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LOS ALUMNOS:

GRUPO

1. Elabora un disco giratorio que contenga los cationes y aniones mas comunes. Este circulo debe girar y
para poder hacer varias combinaciones.

2. Gira el disco y forma varios compuestos inorganicos, dale a cada compuesto la nomenclatura propuesta

segun la IUPAC.

3. Distingue y clasifica los diferentes tipos de compuestos quimicos inorganicos, considerando el tipo de

elementos que los forman.

4. Con ayuda de las tablas siguientes, contesta los ejercicios propuestos.

SIGUIENDO LAS REGLAS DE NOMENCLATURA, RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS:

(Te puedes ayudar de latabla de aniones y cationes incluido en esta guia).

e Indicael estado de oxidacion de cada elemento en los siguientes compuestos.

LioO HBr H3POy4 H>0-
NaNO3 HCIO KI KH
Ba(OH), H,CO3 NaySO04 Fe,S;

e Escribe las formulas de los 6xidos correspondientes a los siguientes metales y su nombre.

Metal Formula del 6xido

Nombre del 6xido

4+
Mn

Li1+

2+
Ca

2+
Co

3+
Co

pp>*

Pb4+

1+
Au

3+
Au

sh>*
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e Escribe las formulas de los 6xidos correspondientes a los siguientes no metales y su nombre.

Metal

Férmula del 6xido

Nombre del 6xido (anhidrido)

C2+

c*

S4+

S6+

cit*

o

crt

cl’*

N*

N

e Dados los siguientes compuestos, escribe su férmula o nombre e indica si se trata de 6xidos

acidos (o no metélicos), 6xidos béasicos (o metélicos), hidréxidos, oxiacidos o hidracidos:

Nombre Férmula Tipo de compuesto

Acido bromhidrico

Acido hipocloroso

Trioxido de diarsénico

Oxido de niquel (1)

Acido perbrémico

Di6xido de titanio
HoS
HCIO3
NiO
Ba(OH),
H3POy4
Cl>Osg

Profa. Carmen Patricia Aguilar Segura

Academia de Quimica

53



NOMBRE DEL ALUMNO

GRUPO

e TOMANDO EN CUENTA LOS ANIONES Y CATIONES QUE SE EXPRESAN, COMPLETA EL SIGUIENTE
CUADRO, ESCRIBIENDO LA FORMULA Y NOMBRE DE CADA COMPUESTO FORMADO.

B

O

2—

OH

1—

NO3

1—

PO4

3—

SO3

2—

Clos™™

F-

HCO5Y™

|_|1+

Mg2+

|_|gl+

Cr3+

1+
Na

2+
Cu

spt

APt

2+
Co

2+
Zn

Fet

4+
Sn

1+
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO

e ESCRIBE EL NOMBRE O FORMULA DE LOS SIGUIENTES COMPUESTOS, ANOTANDO EL NUMERO DE
OXIDACION (CARGA) DE CADA ELEMENTO EN LA PARTE SUPERIOR DEL SIMBOLO.

Acido Fluorhidrico
BaCl,

Sulfuro caprico
Fe,S, (Sulfuro de cobre 1)

Anhidrido Nitrico
Na,O (pentéxido de dinitrdgeno)

Oxido de Cobre |
Al,S, (6xido cuproso)

Sulfuro de Niquel Il
K,O (sulfuro niqueloso)

Anhidrido sulfarico
HBr (triéxido de azufre)

Oxido de Oro (Il
H,S (6xido aurico)

Sulfuro de Zinc
HgO

Oxido de Cobre (1)
Br,O4 (6xido cuproso)

Cloruro mercurico
Al,O4 (cloruro de mercurio Il)

Yoduro de potasio
MgO

Acido clorhidrico
Cl,Og

Oxido mercurioso
HCI ( 0xido de mercurio | )

Anhidrido fosforoso
FeO (Triéxido de difésforo)

Acido Yodhidrico
N2Os
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO

B. Escribir las formulas de cada uno de los compuestos siguientes, recuerda indicar los niumeros de
oxidacién de los elementos y radicales:

OXIDO DE BARIO SULFURO DE ZINC
YODURO DE ESTRONCIO ACIDO SULFURICO
ACIDO NITRICO HIDRURO DE CALCIO
ANHIDRIDO CARBONICO TRIOXIDO DE AZUFRE
(Dibxido de carbono) (Anhidrido sulfarico)
ACIDO PERCLORICO HIPOCLORITO DE SODIO
ACIDO BROMHIDRICO PERMANGANATO DE POTASIO
OXIDO COBALTICO IODATO MERCUROSO
(Oxido de cobalto IlI) (lodato de mercurio I)
NITRATO FERRICO OXIDO ESTANNICO
(Nitrato de hierro Il1) (Oxido de estafio 1V)
SULFATO DE CALCIO CLORURO DE AMONIO

HIDROXIDO COBALTOSO FOSFATO ACIDO DE SODIO

HIDROXIDO DE CADMIO CARBONATO DE ESTRONCIO

FOSFITO DE MAGNESIO CIANURO DE LITIO

HIPOCLORITO DE CALCIO HIDROXIDO DE POTASIO

HIDROXIDO DE AMONIO DICROMATO DE CALCIO
ANHIDRIDO SULFUROSO OXIDO NIQUELICO
(Dib6xido de azufre) (Oxido de niquel 111)
HIDRURO DE ALUMINIO ACIDO CARBONICO
ACIDO FLUORHIDRICO ACIDO SULFURICO
HIDROXIDO DE MAGNESIO NITRITO DE BERILIO
CROMATO DE LITIO IODURO DE POTASIO

BROMURO DE ZINC

BICARBONATO DE SODIO
(Carbonato acido de sodio)

ANHIDRIDO FOSFORICO
(Pentoxido de difosforo)
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BISULFURO DE MAGNESIO
(Sulfuro acido de magnesio)
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(sulfuro de hierro 1I)
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NOMBRE DEL ALUMNO

C. Escribe el nombre de cada uno de los compuestos siguientes, sefiala el nimero de oxidaciéon de

elementos y / o radicales:

CaSO,

SrCO,

HCI

HNO

3

FeZO3

LiOH

H,PO

3 T4

Ca(OH),

CuO

P503

CaCrO,

H,O

AgNO3

ZnSiO3

CuClO

CO

NH

SO

MgO
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NiCl,

AlH3

BaS

HI

Co,

ZnCI2

KBr

Cl,O

277

AI(CN),

PbO,

Sb,O

273

HgOH

HIO4

H-OH

NaClO»

NaOH

(NH,),PO,

KCIO,
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NOMBRE DEL ALUMNO

GRUPO

D. ESCRIBE EL NOMBRE O FORMULA DE LOS SIGUIENTES COMPUESTOS, ANOTANDO EL NUMERO DE

OXIDACION (CARGA) DE CADA ELEMENTO.

Sulfuro cuprico

Fe,S, (sulfuro de cobre II)
Anhidrido nitrico
NaZO (pentdxido de dinitrégeno)
Oxido de cobre |
AgNOS (6xido cuproso)
Bicarbonato de amonio
SO Carbonato acido de amonio
2
Anhidrido sulfdrico
(NH4)3PO4 (trioxido de azufre)
Hipoclorito de sodio
H>S
Yoduro de estroncio
Hg,O
Hidréxido de magnesio
Ni(CI03)3
lodato mercuroso
H3ASO4 (iodato de mercurio I)
Nitrato férrico
Ca(OH)2 Nitrato de hierro (lII)
CI205 Permanganato de potasio
Fosfato monoécido de sodio
HCI (Bifosfato de sodio)
Dicromato de amonio
FeO
Acido yodhidrico
N2O3
Acido sulfarico
LiOH
Fosfito de magnesio
KCIO3
Hipoclorito de calcio
NH3
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